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Van retroprojector 
tot … 
PIP en MITSI 
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van de 
bistabiele 
multivibratoren 


Ombouw 
van een 
R101 Radiokompas 


Morsecodegenerator 


Zaagtandgenerator 
met 
zeer lage frequentie 


Digitale IC-tester 
voor 
zelfbouw 


Thyristor 
vermogensregelaar 


Spannings- 
regulatoren 


Voorbeeld van computerkunst 
(Philips Electrologica) 
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OATA-LIT 57 


5 x 7 got matrix alpha 
numeric display 


Kleine afmetingen 


DATA-LIT 10A 


Zeer grote lichtopbrengst; 500 ft-L bij 10 mA 
Door common anode is gebruik van goedkope 
decoder /driver mogelijk 

Beste prijs/prestatie verhouding 

Prijs: f 34,-- (1 - 24 stuks) 


RED-LIT 2 


Eenvoudige 
panee!rnontage 
d.m.v. gratis 
meegeleverde 
plastic clip 
Laag opgenomen 
vermogen 


RED-LIT 4 
Grote helderheid= 400 f{-L bI 


Kieine stralingshoek d Ì 
ge chip op een parabol isch spiegeltje 
Prijs: f 3,95 (1 - 24 stuks) 


j 10 mà 
2000 ft-L bij 50 mA 


oor montage van 


Plastic behuizing, 
grote zichthoek 


Prijs: f 3,95 
( 1 - 24 stuks ) 


DATA-LIT 30 


Miniatuur display; 10 digits per 2,5 nd 
Lichtopbrengst 200 ft-L bij 5 mA 
Prijs: f 27,-- ( 1 - 24 stuks ) 





RED-LUIT 20 = 


Eenvoudige montage d.m.v. plastic clip 
Groot lichtvlak door diffuse plastic lens 
Laag opgenomen vermogen 
Prijs: f 3,95 ( 1 - 24 stuks } 


DATA-LIT 34 + 0, 125" karakterhoogte 
“Quad” display, Ñ _ 

4 digits in eén < ‚ Prijs: f 92,-- 
behuizing IE 7 A ( 1- 24 stuks } 
Lichtopbrengst 


200 ft-L bij 5 mA 


REO-LIT 50 


Grote lichtopbrengst; 750 ft-L bij 20 mA 
Uitermate geschikt voor toepassingen in 
matrices 

Zeer kleine afmetingen 

Prijs: f 2,55 ( 1 - 24 stuks ) 


DATA-LIT 62 Prijs: f 57,50 


Grote cijferhoogte, ( 1 - 24 stuks ) 
0,6" 

Op grote afstand 

afteesbaar 

Grote helderheid; 

500 ft-L bij 20 MA 


OPTO-ISOLATORS 


ISOLIT- 1 2500V doorslagspanning 
35% transfer ratio 
Prijs: f 19,75 (1 - 24 stuks ) 


ISOLIT- 12 1000V doorslagspanning 
10% transfer ratio 
Prijs: f 9,90 ( 1 - 24 stuks ) 


ISOLIT- 16 1500V goorslagspanning 
14% transfer ratio 
Prijs: f 12,-- ( 1 - 24 stuks ) 





LEVERING UIT VOORRAAD BREDA/BRUSSEL 
Vraagt om de complete documentatie met applicatie gegevens 


> KLAASING ELECTRONICS NV. 


TRAMSINGEL 74 
BREDA 


MEN IAN 


Av. DE L'UNIVERSITÉ 93 
1050 BRUSSEL 
TEL.: 498532 


TriEY: 25093 
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Aanmelding nieuwe abonnees 


Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een 
stortingsacceptgirokaart. Men wordt verzocht voor 
betaling van het abonnementsgeld uitsluitend van deze 
kaart gebruik te maken. 


Luchtposttarieven op aanvraag 
De in Radio Electronica gqpgenomen schema's en 


bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk en experimenteel gebruik — (octrooiwet) 


Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek- 


en radiohandelaren 
Verschijnt tweemaal per maand 
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De wereld van radio en TV 


Energietransmissie met lasers? 
lonenimptantatie vergroot de moge- 
lijkheden van halfgeleiderdotering 


Multivibrator zonder transistoren 


Systematiek van de bistabiele multi- 
vibrator 


Zelf resettende nauwkeurige miller- 
integrator 


Morse codegenerator 
Nieuwe IC's van ITT 


Zaagtandgenerator met zeer lage 
frequentie 


Spanningsregulatoren 
Op-Amp. allerlei (dl 5) 
Universele frequentiedeler 


Digitale IC-tester voor zelfbouw 
t.b.v. de SN54/74 TTL-familie 


Thyristor vermogensregelaar 


Multimediale onderrichtsystemen 


Een vlieger die niet meer op gaat 


Mark-VIII, gecomputeriseerde KTV- 
camera 


Televisie-zendantenne in school- 
bordvorm 


Telefooncentrale van de naaste toe- 
komst 


Elektronische thermometer voor het 
meten van de olie-thermometer 


De 7000-serie van Tektronix 


Amtron bredeband mV-meter UK 
430 


Logische niveau tester van Marconi 


Belangrijke artikelen uit andere bla- 
den 


RE-Journaal 

RE-Actueel 

Astro-Elektronica 

Nieuws voor Handel en Industrie 


Transistor portofoon 


3A 





Natuurlijk kent u TEAC 


maar wat weet u van de A-350? 


De cassetterecorder die alles heeft wat een recorder maar kán hebben, alleen een beetje 
uitgekiender. Door het Dolby Noise Reduction System, een cassetterecorder op HiFi-niveau 
(frequentiebereik tot 16000Hz). lets anders: de afspeelkoppen zijn letterlijk onverslijtbaar. 
Overigens, de A-350 beschikt over alle technische snufjes die u van Teac gewend bent, waar- 
onder het automatische stopmechanisme. De A-350 voor 100°% een TEAC. 
Groot gelijk dat u er meer van wilt weten. 

li 


Voor folders en/of inlichtingen: 


Atd. Hiti, Radio, TV | Showrooms: 
Verkoopkantoor en showroom Amsterdam: Emmen, Weerdingerstraat 60, tel. (05910) 1 37 26 
Amstelveenseweg 37, tel. (020) 14 34 56 Zeist, Jan Lighthartplein 53, (03404) 1 25 96 












e RAYTHEE 





alle systemen 


aangepast aan uw specificaties 


- BENELUX e SPAKLERWEG 53 e AMSTERDAM e TEL.020-9307 87e 


ook als u er niet bent! 


RIKADENKI 
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Voor het nauwkeurig registreren van spanningen; voorstel- 
lende temperaturen, drukken, verplaatsingen, krachten, 
snelheden, concentraties etc. is er een recorder die doet wat 
u wilt; ook als u er niet bent. 

In de folder vindt u alles overde snelle responsie, de 21 pa- 
piersnelheden, de inkt en metaalpapierregistratie etc. 
Prijzen vanaf f 2500, — 


pepex 


steenstraat 85 - de bilt 
telefoon 030 - 763 111 


5A 







EST Vl 


GENNEP. Steendalerstr.56.Tel. 08851-1956. TELEX 48039 Nederland 


Digitale Multimeter, Model 7004, 
HASSELT. Genkersteenweg 284.Tel.011-25467.TELEX 39047 Belgie 


fabrikaat Systron Donner 
Prijs ca. HFI. 2500, — 
BFrs. 36 000 


















25 meetbereiken 


4'/,-stellig 0,01% |) 
Levertijd: uit vooraad tot | | 


maximaal 6 weken. 


Systron Donner fabriceert een groot aantal DVM's en Counters in vele 
bereiken. 


SILICIUM- 
BRUGGELIJK- 
RICHTERS 


VANAF 600 mA 
TOT 30A. 


_ VRAAGT 
BROCHURE 
B 644 D. 


Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17 


Tel. 029380 -8 3258 Telex 13095 
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„Digitest 750” 


Handig-Nauwkeurig-Betrouwbaar 


PHILIPS 





Volledig automatische instelling van het 
meetgebied. Met een druktoets behoeft alteen nog 
maar de meetfunctie te worden gekozen. 

De meter is volledig beveiligd tegen 

overbelasting op alle meetfuncties. 

Overschrijding van de hoogste meetwaarde en 
foutieve aansluiting worden onmiddellijk 

en duidelijk gesignaleerd door het doven van de 
laatste drie cijferindicatiebuizen. 

De meter is voorzien van een automatische nulpunts- 
instelling en polariteitsindicator. Bovendien 

is de Digitest 750" uitgevoerd met een 


oo 0 
Automatische Multimeter :-+serscnaeing waaroor 


een rustige uitlezing is gewaarborgd. 


De „Digitest 750" heeft de volgende meetgebieden: 
gelijkspanning: 100pV... 1000 V 
wisselspanning: 100pV... 500 V 


gelijk- en wisselstroom: 100 nÂ...2A 
weerstand: 0,162... 2 MQ 


De onnauwkeurigheid voor gelijkspanning 
bedraagt slechts + 0,3%. 


Het instrument kan overal mee naar toe genomen 

en gebruikt worden. 

Afmetingen 235x125x90 mm. Gewicht 1400 g. 
Uittrekbare handgreep. Universele voeding 

(105 V_... 240 V. 11 V_... 18 V_, instelling voedings- 
spanning overbodig). Opgenomen vermogen 5W. 
Prijs: / 1690,- (excl. O.B.) 


Phitips Nederland n.v., Eindhoven. 
Afdeling Test- en Meetapparaten VB4 - 6, 
telefoon: 040 - 43 33 33, toestel 83933. 


INFORMATIEBON Uitknippen en ongefrankeerd 


in open envelop opsturen aan Afdeling 
Test- en Meetapparaten, VB4-6, Antwoordnummer 500, 
Eindhoven. 


Ik wacht op volledige gegevens omtrent uw „Digitest 750". 

À L REN 
Firma/lnstelling:...-.-.... | Re 
t.a.v 


Adres: ats 
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C. CAMBRIDGE TNEEMIONIC CORPORATION 


IC accessoires 
montagematerlaal 
smoorspoelen 
Thermoelectrics 


Terminals. Meer dan 


200 typen in vele 

materiaalsoorten 

beschikbaar. Vraag A) 
catalogus 


an 


IC voetjes voor 
wire-wrap en solderen 
en voor 
14, 16, 
18, 24, 
28, 36 

en 40 IC's 












Techmation N.V. 
Gebouw 64 
Schiphol Oost 
020 173727 


Telefoon na t maart 4569 55 


VECHDATION 





Experl- 
menteer 


voor 

IC's, Plugbaar en 
soldeerbaar voor 16, 32 
en 64 IC's, 18 uitvoeringen. 


component- 
houders 
voor het 
solderen van 
losse 
componenten vele 
afmetingen voor 
wire wrap en solderen. 





80 pens wire wrap voet 
met uitwisselbare pennen. 
Vele soorten frames en 
schuifladen beschikbaar. 


4 AEL EN GEER, VD 
S Tz EN en a. ED: 
Card files. Maten z 
9,75 x 4,5" - 9,75 x 9,25" 
Vele accessoires. 
Vraag catalogus 99. 


Thermoelectrics. 

Vraag naar het nieuwe 

eel, met veel nuttige 
ee 


WN Insteekkaarten 
theorie. met IC voetjes 
voor wire wrap, 
t| solderen of losse 


it componenten. 
Alle uitvoeringen vindt u 
in catalogus 99. 


aan Techmation N.V. antwoordnummer 614 
Schiphol-Oost. 


Zend mij gratis O catalogus 99 
g catalogus 747 
U thermoelectric handboek 


Coupon: 
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STUDEER BĲ DIRKSEN 
OFFICIEEL ERKEND EN 
DE MEESTE GESLAAGDEN 


Najaarsexamen monteur NERG 
Elektronica Opleidingen Dirksen: 72 kandidaten 30 geslaagd 


Alle andere instituten samen <- 101 kandidaten 18 geslaagd 





ALGEMENE CURSUSSEN 
J: G; S+ M; G+ M 





Ah je Basis 
MAVO Elektra nicus 











M 


TV- 
Technicus 


S M S.S +M S4 M 







BE 10 maanden Lager 
Elektronicus 


Industrie Computer 
Elektronicus Monteur 





(9 maanden 


LE S maandan E 10 maanden CM 10 msanden TV 


5.8 + u 







miscele — Studiemethoden: 
ee Ereren oaia S = schriftelijk 
MEE G = geluidsbanden 








Nn: M = mondeling 
EM VEV Muti E Eg 
EM NER Elektronicus 2 BEV 





2 15 maanden SELIN 


Techn. NERG 








aki Na 7 Bel of schrijf Ineke 
BIJZONDERE CURSUSSEN om een studiegids 
5 Ge M S G SaM ' $+M 
Praktische Praktische ea. Cursusaanvang 
Technlek Kaeble "leje Schriftelijke start op elk moment. 
Por PH MT De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin september 
5: S + M S S 
eoretische c t 
— = x Groningen; Deventer; Arnhem; 





Utrecht; Amsterdam; Den Haag: 
Rotterdam; Eindhoven. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


ANNEN 
Geef mij informatie over de cursus(sen) 


SBE m CE OMZ ECMA ED 
OME [JEX-EM PROTESE LDT 
O PH O KTV O MT O CP O EX-ET [JHE 









Naam: 

Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 
Adres: r s 
Plaats: erkend door de inspectie van 

het Schriftelijk Onderwijs et 
Leeftijd: Cn pand J m.m.v. het Ministerie van Qnaerwij 

J Tel.nr.: Opera en Wetenschappen 
Vooropleiding: 
GasnnmeansunsnmanngensnunnnRnnauennen 
9A 
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NIEUWE LITERATUUR: 


TEXAS INSTRUMENTS APPLICATIE RAPPORTEN OVER TTL, MOS, LINEAIR en OPTO; 417 pagina's boordevol interessante toepas- 
singen. Deze documentatie is in het engels gesteld en verkrijgbaar tegen de officiële Texas Instrumentsprijs, zijnde t40, - 
inci. 4% B.T.W. excl. verzendkosten. 

Verkrijgbaar zolang de voorraad strekt (en dat zal niet lang zijn gezien de belangstelling .. .}). 


TEXAS INSTRUMENTS INTEGRATED CIRCUITS DATA HANDBOOK; 1600 pagina’s technische informatie over lineaire IC's, ECL, 
TTL, DTL, HNIL, MOS/LSI en hybride IC's. Een onmisbaar boekwerk voor de technicus. Ook dit boek is bij Van Dam Elektronica 
beschikbaar tegen de officiële Texas Instrumentsprijs, zijnde f 30,— incl. 4% B.T.W.. excl. verzendkosten. 





NIEUWE HALFGELEIDERS: 


BF115 silicium transistor (Vceo = 30 V, Vero = 50 V, Veo = 5 V, ke 
en Vee = 10 V, fr = 230 MHz, ruis F = 4 dB bij Vee = 10 V, Ie = 
bij 25-99 stuks f 1,00 excl. 14% BTW. 


= 30 mA, Pe = 145 mW, hre = 45-165 bij le = 1 mA 
1 mA en f = 100 MHz. Prijs bij 1-24 stuks stechts f 1,50, 


BD137/138 silicium transistoren (Vero 
bij Vee = 2 V en Ic = 150 må, fy 


60 V, Veeo = 60 V, Vego = B V, Ie = 500 mA, Pe = 6,5 W bij Te = 60 °C, hfe = 40-160 
75 MHz, Veesa = 0,5 V bij le = 500 MA en lę = 50 mA. Prijs per paar f 5,50. 


TAA300 geïntegreerde audio versterker, TO-5 behuizing, uitgangsvermogen 1 watt bij direkte aansluiting op een 8 ohm luidspreker. 
Voedingsspanning Ve = 9 volt, ingangsimpedantie 15 kohm en ruststroom 8 mA. Prijs f 12,00 excl. B.T.W. 


TBA120, FM middenfrequent versterker met teldetector ERE 
SF10,7MA keramisch filter hiervoor van Murata f 4,00 
TBA271, spanningsstabilisator voor Varicap afstemmers f 4,95 
TiL209, licht emitterende diode in rode epoxy behuizing ec a 


Komponentenset voor een gestabiliseerde voeding, uitgevoerd met print, geïntegreerde spanningsregelaar van SGS met stroom- 
begrenzing (teruggaande kortsluitstroomkromme), bruggelijkrichter, afvlakelko, vingerkoelplaat voor het IC en tantaalelko. 
Leverbaar in de spanningen/stromen: 5 volt - 600 mA, 12 volt - 500 mA en 15 volt - 450 mA. Prijs per set f 27,—. Prijs van 
de losse spanningsregelaar (resp. LO0O5T1, LO36T1 en L037T1 is f 13,50). 





TECHNISCHE DOCUMENTATIE 1971 


De komplete jaargang van onze informatie-uitgave „Technische Documentatie 1971” is voor belangstellenden nog verkrijg- 
baar tegen betaling van f 12,50 incl. BTW op onze postgiro 295550 t.n.v. BV Technische Handelmaatschappij Van Dam 
Elektronica te Rotterdam over vermelding van „voor TD1971”. Deze jaargang omvat onder andere diverse artikelen over 
lineaire IC's, over power transistoren, technische gegevens van MOS shiftregisters en de TTL IC's van Texas Instruments; 
totaal 284 pagina’s informatie voor slechts f 12,50 .. 


Ons leveringsprogramma is te uitgebreid om op deze twee pagina's op te nemen, vandaar onze invitatie ons te bezoeken 
of ons op te bellen; onze technici zullen U gaarne adviseren en eventuele equivalente produkten voor U uitzoeken uit ons 
veel omvattende en universele leveringsprogramma. Zoeken is niet meer nodig: belt U ons eens voor een oplossing. 
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ONWEERBAROMETER zoals in Elektuur van juni 1972 wordt beschreven volgens soortgelijk principe werkend. Uitgevoerd incl. 
voorgemonteerd elektronisch deel, een plastic gespoten kastje en indikatiemeter. Prijs als compleet bouwset slechts f 80,— 
(fabr. Walter Schmidt, W-Duitsland). Documentatie van deze onweerbarometer en andere typen (ook voor grote afstanden) 
op aanvraag. 


PRIJSVERLAGING Flex Key toetsenbordjes per 1-7-1972: Numeriek toetsenbordje met 0-9 en een decimale punt. Toetsen zijn uitge- 
voerd met een slijtvast siliconenkontakt, waardoor een levensduur van 50.000.000 aanslagen per toets mogelijk is geworden! 
Tevens maakt dit principe de kontaktbounce nagenoeg nihil. Leverbare typen onder andere: 
met 0-9 en decimale punt, toetsoppervlak geheel vlak f 70,- 
met 0-9 en decimale punt, toetsoppervlak geprofileerd f 99,- 
Prijzen voor grotere aantallen dan 25 op aanvraag. 


OPELEC PROGRAMMA is nu uitgebreider. Naast het 19” kasten en rekken systeem en printkaartensysteem kunnen wij U als Opelec- 
vertegenwoordiger nu ook een ruim programma weekijzermeters, volt/ampèremeters, luxmeters, faserichtingmeters, 
aardingsmeters, draaistroommeters, enz. leveren. Een uitgebreid overzicht over het Opetec kastenprogramma en boven- 
staande nieuwe produkten is in bewerking (de Franse uitgave wordt U op aanvraag nu reeds toegezonden} en wordt U gaarne’ 
na verschijning toegezonden. 


Door de uitbreiding van onze verkoopstaf en ons programma alleenvertegenwoordigingen is plaats ontstaan voor een VERTEGEN- 
WOORDIGER. Voor deze functie wordt een grondige kennis van de hedendaagse elektronica als noodzaak beschouwd. Dat daar- 
naast commerciële capaciteiten en verantwoordelijkheidsgevoel noodzakelijk zijn moge vanzelfsprekend zijn. Uw (schriftelijke) sol- 
licitaties kunt U zenden aan ons adres: Postbus 450 te Rotterdam, afd. Personeelszaken. 





TECHNISCHE DOCUMENTATIE 1972 


Binnenkort komen de eerste delen van 1972 (1ste van 4 kwartaalnummers). Mocht U Uw abonnement nog niet hebben verlengd 
met behulp van een acceptgiro of nog niet geabonneerd zijn, doet U dit dan op korte termijn alsnog. Deze documentatie kan NIET 
in herdruk gezien het exclusieve karakter, zodat wij reeds diverse malen geïnteresseerden voor nummers van 1970 en eerder hebben 
moeten teleurstellen; stelt U belang in de door ons gepubliceerde technische gegevens en applicaties, stort U dan op korte termijn 
f 15,-— op onze postgiro onder vermelding van „TD1972", waardoor U verzekerd bent van toezending van de eerstkomende 4 
kwartaaluitgaven. Doet U het echter wel snel; over enkele dagen moet de nieuwe oplage bepaald worden!!! 


ONS VERKOOPPUNT TE AMSTERDAM IS WEGENS VAKANTIE GESLOTEN VAN 
1 AUGUSTUS TOT EN MET 14 AUGUSTUS 1972; 
ONS HOOFDKANTOOR TE ROTTERDAM BLIJFT CONTINUE GEOPEND! 





BV TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ Spoorsingel 49 (Blijdorp-uitgang CS-station) Postbus 450, Rotter- 


dam-3004, telefoon: 010-670022”, telex: 25336 damel nl, postgirore- 


kening: 295550. 


Verkooppunt voor Amsterdam e.o.: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam, 
telefoon 020-947218. 
Postorders uitsluitend via Postbus 450 te Rotterdam. 





Á 


E L E h J 2 0 i] i L R Geopend van dinsdag tot en met vrijdag van 9.00-18.00 uur, 's 
zaterdags tot 17.00 uur. 
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ANOTHER MYTH DESTROYED. 
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Myth: National doesn't make FET op amps. And, even if they 


did, they probably wouldn't be as good as bipolar 
devices. And, besides, everybody knows that FET op 
amps have lousy offset voltage and drift specs. 

And, FETop amps are too expensive. And, anyway, why 
not just go to a module house in the first place... 


National does make FET op amps. A “family” of five 
devices, to be exact. Including the super precise 

new LH0052 (with an offset voltage of O.lmV, an offset 
voltage drift of just 5uV/°C, and bias current of less 
than lpAÂ); the LH0022 (high performance good general 
purpose FET op amp); the LH0042 (lowest cost FET op 
amp on the market with even better performance than 
cheap module designs); the LH0033 (at 1500 V/S, the 
fastest voltage follower available anywhere); the LHOO32 
(a 500V/uS device); and coming soon: The precise- 
and-speedy new LH0062 (slew rate, 80V/uS; bandwidth, 
15MHz; settling rate, 800nS). Significantly, each of 

the above was designed and manufactured completely 
in-house using a special chip construction technique 
combining the best of JFET and bipolar technologies. All 
of which goes to show that FET op amps are, indeed, 
alive and well at National Semiconductor Corporation. 


Ask us for specs. Or better: send us your order! 
They're on stock (subject to being unsold) 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 
Koperwerf 30 Den Haag 
Tel. (070) 6783 80° Telex 31528 
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sanken 


HYBRID VOLTAGE 
REGULATORS 
12,15 e24v 





lo:1Amp, max 1,5Amp 
Pmax: 25 Watt 
Top:-20/+100°C 


Vi: 55V max 





f 1,50 HOOUP} 
FIAREX 


METRONIX Bv. is 


HARDERWIJK ded | 
Vondellaan 75. Boerhaavelaan 5a. P.O.Box 74 


03417-4275.Na 1 augustus: 03410-2486 


DIGITAAL PRINTERS WD 125/E 


directe aansluiting 
aan alle elektronische 
apparatuur, indien de- 
ze uitgevoerd zijn met 
een BCD-uitgang. 
gelijktijdige invoer 
van verschillende co- 
des mogelijk. 
drukprocedure circa 
0,6 sec. 

tot 12 decaden 
inbouwmaten !/r X 19” 


Techn. Handelsbur. 
THERMOTEX 


Pr. Hendrikstraat 180—182, DEN HAAG. 
Telefoon 070 - 391870 


RIM - Discotheek mixer 


6-kanaals stereo mengpaneek M6S 










compleet en 






als bouwdoos F- 3 3 3, 3 G re Nn 
leverbaar. | aE R ENE: 
Vraag nadero S e a o ns | 
documentatie bij , y ' / 0 "A: <A T! 
do Importour: ; | Ae ie 
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M MeMURDO 


serie RL 100 (-01") 





PLDA 
85 contacten enkel of < ` 
2 x 85 dubbel 
soldeer — print — wire wrap 


ook leverbaar op maat afgekort 


serie 700 meuwe uitvoering 
100% betrouwbaar 


ee 
— ~ J - 
k 
(ri 


7=11—15-19-23-31 
cont (2 lijnen) 







35-47-55-71 
cont. (3 lijnen) 


eventueel met 
speciale afschermkap 


DEE connectors 


fg st ot 


et 









Q- 15-25-3750 contacten 





nine 


eventueel met 
speciale afschermkap 





UNA EK 


voor nadere inlichtingen 


MIRAG ELECTRONICA NV 
Minervalaan S2 Amsterdam S 
telefoon 020-721119 


St 


Door ANALOG DEVICES is de voortschrijdende vraag Naar kwalitatief zeer goed geïntegreerde operatio- 


nele versterkers onderkend en begrepen. Daarvoor is €en nieuwe fabriek gestart waar alle IC's onder eigen 


beheer worden ontworpen en gefabriceerd. En TL ree 
De kwaliteit is van dien aard, dat momenteel diverse aISCrete ontwerpen vervangen kunnen worden door 
equivalente IC's. Overtuigt U zelf en vraagt om een COMplete IC documentatie 


OP-AMPS MET LAGE SPANNINGSDRIFT EN DIFFERENTIËLE INGANG 


Discrete uitvoering IC uitvoering 


































Laagste prijs Batterij gevoed Hoge CMRR Super Beta 
+ laagste drift algemene Lage offset hoge CMRR 
| toepassingen en drift lage ingangsstroom 
184 AD504 -___AD508 
J K L 





Open loop gain 
rated load min 


Freq. response 






300.000 250.000 | 500.000 | 1.000.000] 250.000 [1.000.000 


1.000.000 
k +1V-1mAÂ E 
+ 10 V-5 mÂ 40 V-5 m4 + 10 V-10 mA 










Min. - common 
mode rejectie bij 
+ 10 V 


LEVERING UIT VOORRAAD BREDA/BRUSSEL 





> KLAASING ELECTRONICS N.V. 


TRAMSINGEL 74 Av. DE L'UNIVERSITÉ 93 
BREDA 1050 BRUSSEL 

TEL.: 01600-48457 TEL.: 498532 

TELEX: 54598 TELEX: 25003 


POSTBUS: 2148 
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TEFLON 
neemt duidelijk afstand 


De laagste diëlektrische 
konstante en het minste 
signaalverlies bij iedere 
temperatuur of frequentie. 


C iëlektrische konstante 





TEFLON, isolatiemateriaal van DU PONT 
ts kwalitatief beduidend beter dan elk: 
ander materiaal. Zo heeft het een verlies- 
faktor van slechts 0,0002, zelfs vrijwel 
konstant bij temperaturen van -65° C tot 
+260 C en bij frequenties tot 10°° HZ. 

De diëlektrische konstante is eveneens 
konstant (2,1) over een breed temperatuur- 
en frequentiegebied. Vergelijk de 
objektieve feiten rustig met die van ander 
isolatiemateriaal. TEFLON reikt gewoon 
een klasse hoger, want signaalverlies en 
Overspraak zijn beduidend lager. 

TEFLON is ook in de verwerking beter. 
De bedrading weerstaat de temperatuur 
van een hete soldeerbout. Soldeerloze ver- 
bindingen zijn gemakkelijker te maken. U 
kunt werken met zeer agressieve reini- 
gingsmiddelen; TEFLON heeft er geen last 
van! De draad is bovendien gemakkelijk te 
strippen en te bestempelen of te bedrukken. 

Het gladde oppervlak maakt het 
mogelijk om een doorvoer te maken waar 


Zendt u mij uw brochure 


weinig ruimte ıs. EA AMAALVEU! UUELE 
draden kunnen worden toegepast, worden 
kabelbundels lichter en kompakter. 

Er is een speciale serie beschermende 
buitenlagen voor TEFLON ontwikkeld, 
waardoor de voortreffelijke elektrische 
gedragingen van TEFLON nog beter tot hun 
recht komen. Goed, TEFLON is in aanschaf ' 
iets duurder. Maar de reële voordelen die 
TEFLON biedt, maakt dat u uiteindelijk 

toch goedkoper uit bent. 

In deze advertentie kunnen we u niet 
àlles vertellen. U doet er dan ook verstandig 
aan de coupon even in te vullen voor 
toezending van onze brochure “DESIGN 
DATA FOR TEFLON". Een brochure met 
onthullende feiten! 


HABIA N.V., 
Marksingel 40b, 
Breda, 

tel. (01600) 4 18-91 
telex 54262. 





HABIA 






re 


"DESIGN DATA FOR TEFLON" g 
Naam R 
Funktie — 
Firma 
Adres 
Tel 
0 temperatuur 100 200 20 


‘een geregistreerg handelsmerk van Du Pont de Nemours 
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TI OWVK sounn system 


levert U een complete 2x12/15 Watt versterker voor 
en een complete 2 x 25/30 Watt versterker 


f 390, -- 


voor Ff 590,-- 


>MITS U HEM ZELF BOUWT! 


Bij de ontwikkeling van het Hawk Sound System werden de ontwerpers niet geremd door 
economische motieven. Zij gingen er van uit dat men door zelfbouw zoveel bespaart, dat een 
onderdeel meer of minder er niet toe doet. Er zijn dan ook zeer veel onderdelen gebruikt bij 
dit ontwerp. En het eindresultaat is niet goedkoop te noemen. Echter is er op de technische 
kwaliteiten vrijwel geen kritiek mogelijk. 


Hieronder geven wij een overzicht van de belangrijkste specificaties. 





Voorversterker voor MD-Pick-Up 


Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Dynamiek 
Frequentiebereik 
Vervorming 
Correctie 
Uitgangsspanning 
Voedingsspanning 


Toonregelversterker 


Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 


Frequentiebereik 
Vervorming 


Uitgangsspanning 
Balansregeling 
Hoogregeling 
Laagregeling 


:2of 5 mV 

: 47 Kohm 

: minimaal 80 dB 

: 20 - 20.000 Hz 

: max. 0,03%, 

: RIAA binnen 1 dB 
: max. 0,2 Veff. 

:12 Volt 


: 100 mV voor Vout = 500 mVeff. 
:100 Kohm (tuner-recorder- 


aux.) 


: 30 Hz. tot 20 Khz binnen 1 dB 
: max. 0,03% bij Vout = 


500 
mVeff. 


: max. 1,3 Veff. 

: + 9 dB per kanaal 

: + 13 dB en - 13 dB bij 10 Khz 
: + 15 dB en - 15 dB bij 50 Hz 


Kantelgunt : 800 Hz 
Uitgangsimpedantie : 4,7 Kohm 
Ingangsimpedantie : 50 Kohm (monitor-aansluiting) 


Uitgangsimpedantie 


Eindversterker 12 Watt 


Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Frequentiebereik 


Vervorming L.M. 
Harmonische Vervorming: 


Cross over Vervorming 


Uitgangsvermogen 


:4,7 Kohm (bandrecorder op- 


name) 


: 400 mVeff. voor 12 Watt 
: 22 Kohm 
: 30 tot 20.000 Hz binnen 1 dB 


20 tot 40.000 Hz binnen 3 dB 


: 0,05% 


0,02% bij 1000 Hz 
0,1% van 20 tot 20.000 Hz 


: beter dan 0,01% piekwaarde 


(met de ons bekende meet- 
apparatuur niet meetbaar en 
in ieder geval beneden het 
ruisniveau) 


: 12 Watt sinus 


16 Watt piek 


Uitgangsimpedantie 
Uitgangsbelasting 


Kortsluitbeveiliging 


Luidsprekerdemping 


Eindversterker 25 Watt 


Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Frequentiebereik 


Vervorming I.M. 
Harmonische Vervorming: 


Cross over Vervorming 
Uitgangsvermogen 


Uitgangsimpedantie 
Uitgangsbelasting 
Kortsluitbeveiliging 


Cuidsprekerdemping 


: kleiner dan 0,1 ohm 
: minimaal á ohm 


maximaal 2 uF 


: bij volle uitsturing kortsluit- 


vast gedurende minimaal 3 sec. 


: beter dan 80 in een frequentie- 


gebied van 20 tot 15.000 Hz. 


: 400 mVeff. voor 25 Watt 
: 22 Kohm 
: 30 tot 20.000 Hz binnen 1 dB 


20 tot 30.000 Hz binnen 3 dB 


: 0,05% 


0,02 bij 1000 Hz 
0,1% van 20 tot 20.000 Hz. 


: beter dan 0,01%, piekwaarde 
: 25 Watt sinus 


30 Watt piek 


;: kleiner dan 0,1 ohm in serie 


met 6 uH. 


: minimaal 4 ohm 


maximaal 2 uF 


: bij volle uitsturing kortsluit- 


vast gedurende minimaal 3 sec. 


: beter dan 90 in een frequentie- 


gebied van 20 tot 15.000 Hz. 


v 


Vergelijkt U onze gegevens rustig met een 
willekeurige fabrieksversterker. Dan blijkt 
inderdaad dat U hier te maken heeft met een 
uniek ontwerp. Wij garanderen U een goed 
eindresultaat mits U de bouwvoorschriften 
goed opvolgt en er de tijd voor neemt. Door 
de zeer grote hoeveelheid onderdelen is tijd 


het enige probleem. 


aw e — (AE 


Daarom vindt U geen fabrieksversterker met deze specificaties voor een redelijke prijs! 
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De complete {2/15 Watt Versterker Toonregelkarakteristiek 
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De 25/30 Watt eindversterker Schakeling van de eindversterker 





KARKRAANKAAKAAAKNKAAAARR KEEN ETT 


Dit betaalt U voor de afzonderlijke bouwsets: 25/30 Watt Systeem 12/15 Watt Systeem 
Stereo Voorversterker voor MD-Pick-Up 27,50 27,50 


Stereo Regelversterker met Monitor-aansluiting 59,90 59,90 
Set Potentiometers met geselecteerde gelijkloop 25, 25,— 
Voeding voor regel en voorversterkers zonder trafo 17,50 —— 
2 x Mono Eindversterkers 171, — 119,80 
Voeding Eindversterkers incl. trafo Oc 75,— 
Kast met frontplaat en montagemateriaal 226,50 126,50 


N.B. Bij het 25 Watt-systeem wordt gebruik gemaakt van afzonderlijke kasten voor de regel- en eindversterkers. Voor de regel- 
versterker wordt dan een aparte voeding gebruikt. 


tta naaa 


Totaal van de afzonderlijke bouwsets 657,40 433,70 
Totaalprijs bij aanschaf ineens van het gehele systeem 590, — 390, — 


Vraag Uw handelaar om meer gegevens of bel eens met de ontwerpers: Nico Visch en John van der Sluis telefoon 010 - 
374411. Zij zullen U graag nader informeren over de vele mogelijkheden van het HAWK SOUND SYSTEM 
Ook kunt U een complete documentatie verkrijgen: bij Uw handelaar of door storting van f 5,— op giro 2264200 t.n.v. 
V.S.K. Electronics - Rotterdam. 


dib alo alo siaip als sio aio. g 
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HAWK SOUND SYSTEMS 


eenzaam aan de top! 


GK ELECTRONICS 
POSTBUS 1691 - ROTTERDAM - telefoon: 010 - 374411 telex: 23019 
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MODEL 132 
WAVETEK | VCG/NOISE GENERATOR 





NOISE FREO He DE NSS (UE! een ACTEN (AR) (an) 
m : pd RE 


NU OOK RUISGENERATOREN VAN WAVETEK! 


De technici van Wavetek hebben altijd funktie-generatoren 
ontwikkeld met een zo „schoon mogelijk uitgangssignaal. 
Dit had tot resultaat, dat wij onwillekeurig diegenen die zich 
tot taak stellen systemen op ruiseigenschappen te onder- 
zoeken, hebben verwaarloosd. Het nieuwe model 132 brengt 
daar echter verandering in, daar dit model ook een pseudo- 
random ruisgenerator bevat. Nu kunt u met precisieinstelling 
(gekalibreerd!) digitale of analoge ruis produceren. En het is 
mogelijk gekalibreerde signaal-ruis of ruis-signaalverhou- 
dingen in te stellen. Natuurlijk levert model 132 ook nog 
schone sinus-, vierkants- en driehoek golfvormen, van 0,2Hz 
tot 2MHz. Voor f 3460,- maakt u alle ruis die u maar wilt. 





Alleenvertegenwoordigers voor de Benelux: 


AIR-PARTS Int. n.v. 


Haagweg 149 - Rijswijk (Z-H)-2100 
Telefoon 070 - 99 47 40 


Huart Hamoirlaan 1 apt. 7B 1030 Brussel 
Telefoon 02-418130 


OMDAT BĲ EEN LEVERANCIER BESTELLEN 
VOOR U VOORDELIGER EN EENVOUDIGER IS: 


240 King Size pagina's boordevol met 
onmisbare informatie over 27 fabrikaten 


DE NIEUWE 
RODELCO 
KOMPONENTEN 
KATALOGUS 
1972-1973 

IS UIT? 








Als u niet op onze mailingslijst voorkomt 
kunt u hem bestellen door storting van f 6,50 
op onze girorekening 1539777 


Ook beschikbaar zijn nu: 
* Fairchild Linear Book à f 10,50 Ge zodoleo— bv 
* Fairchild Advanced Logic Book à f 12.50 | „U 
= ELECTRONICS = 


Postbus 1030 Den Haag 
Telefoon (070) 64 7808 * Telex 32506 


Levering franko huis, inklusief B.T.W. 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 





Bij de nieuwe Philips 
oscilloscopen liggen de 
bedieningsorganen in de meest 
letterlijke zin voor de hand. 
Door juiste plaatsing, vorm en 
indicatie. 

Instelling en aflezing zijn onder 
alle omstandigheden moeiteloos 
en exact. Na korte tijd wordt de 
oscilloscoop een natuurlijk, 
functioneel verlengstuk van zijn 
gebruiker, waardoor deze zich 
geheel kan concentreren op de 
meting zelf. 


De nieuwe professionele Philips oscilloscopen 


Zijn erg (onomisch) goed 


Bij ontwerp en uitvoering van de 
Philips oscilloscopen is geen 
ruimte gelaten voor 
conventionele opvattingen. 

Dit blijkt ondermeer uit de 
gegeven specificaties die 
nimmer marginaal zijn. 
Integendeel, er zit vaak zelfs 
méér in. 

Ter illustratie: 

PM 3400: 1,7 GHz/1 mV 
tweekanaals “sampling’'- 
oscilloscoop. 

Voor tenminste twee belangrijke 
gebieden van de moderne 
elektronica is een “sampling”'- 
oscilloscoop onontbeerlijk - 





PHILIPS 


204 





vaste stof technologie (o.a. 
onderzoek aan TTL-schakelingen) 
en telecommunicatie (schakel- 

en transmissietechniek). 


De Philips PM 3400 voldoet in 
alle opzichten aan de strengste 
eisen. Ingangsgevoeligheid over 
de gehele bandbreedte 1 mV/cm 
bij minimale ruis. Observatie 
van zelfs de geringste details 
mogelijk door beeldverschuiving 
van 200 schermhoogten. 
Beeldscherm 8x 10 cm. 

De tweekanaalsversterker kan 
volgens alle operationele modes 
worden gebruikt. (b.v. kanaal 
A minus kanaal B). Continu 
regelbare samples/cm. 


Andere nieuwe typen in het 
Philips programma zijn: 
PM 3250 - 50 MHz/2mV_ 
tweekanaalsoscilloscoop, 
PM 3370 - 150 MHz/1mV 
„plug-in” oscilloscoop, 
PM 3210 - 25 MHz/1mV 
tweekanaals oscilloscoop 
PM 3251 - 50 MHz/2 mV 
tweekanaals „storage”'- 
oscilloscoop 


Vraag uitvoerige informatie 
en/of demonstratie of proef- 
plaatsing. Maak daarvoor 
gebruik van de bon. 


Philips Nederland n.v.-Eindhoven. 
Afdeling Test-en meetapparaten, 
VB 4-10 Tetefoon:040 - 43 33 33, 
toestel 82889. 


BO N ongefrankeerd in open envelop toezenden aan: Afdeling Test- en 
Meetapparaten. VB 4 - 10, Antwoordnummer 500, Eindhoven 


Ik ben geïnteresseerd in :O technische gegevens (J demonstratie O proefplaatsing 


van O PM 3400 (JPM 3250 
O accessoires oscilloscopen 


Bedrijf /Instelling : 
Adres 4 


Plaats en 
Naam aanvrager : … 








O PM 3370 


O PM 3210 [O PM 3251 
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„OP-AMPS” VOOR ALGEMENE TOEPASSINGEN 
[C uitvoering 


Goede prijs/presta- FET-input 
tie 
118 AD741 
A K E K L J 


J K K 
Open loop gain ra- 
250.000 50.000 50.000 20.000 20.000 
























Laagste prijs FET-input Goedkoopste 
F 


ET 





40 






AD506 


Output, min | + 10 V-5 mA + 10 V-5 mA + 10 V-5 mA +10V-5mA [+10 V-5 mA 


0,6 nA/°C [0.5 nA/°C[50 pA/°C | 2 pA/°C 0,2 nA/°C {0,2 nA/°C [1,5 pA/°C] 1 pA/°C | _ 5 pA/°C 


| BEERS | 
| Spanningserift man [20 vre spre [so pyre fzo ivre] — | 1suvre 


omaenese | mom | vom [oml SE | BAE wen | wom 
Prijs (1-9 st) | faso | tas,- |t55.25 | tao- | t325 | t1225 [taiso | teo- | t71- | t2950 





LEVERING UIT VOORRAAD BREDA/BRUSSEL i 
KLAASING ELECTRONICS N.V. 
TRAMSINGEL 74 Av. DE L'UNIVERSITÉ 93 

BREDA 1050 BRUSSEL 

TEL.: 01600-48457 TEL.: 498532 

TELEX: 54598 TELEX: 25003 


POSTBUS: 2148 








Transitron 


professionele halfgeleiders voor konsumentenmarkt 


— lineaire i.c. 
— digitale i.c. 


; * T 
— power transistoren korte levertijd 


— ss. transistoren * scherpe prijzen 


— zener en ref. dioden 

— dioden en gelijkrichters * 100% service 
— thyristoren 

— triacs en diacs 


beneluxkantoor 


distributor 5 

VEKANO N.V. ransitron electronic N.V. 
daalakkersweg 2 willemstraat 13 

postbus 498 EINDHOVEN postbus 482 BREDA 


tel. (040) 433584* tel. (01600) 35152* 
telex 51168 telex 54402 
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BEHALVE DEZE PROFESSIONELE 
PANEELMETERS ZIJN NOG 78 ANDERE 
TYPEN LEVERBAAR. 


monopole meetinstrumenten 
importeur: 


delcon 
holland 


weteringplein 7 den haag 070-833903* 
telex 33251 delha 
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VISHAY RESISTOR PRODUCTS 


METAALFILMWEERSTANDEN VAN 
DE ALLERHOOGSTE ORDE 






Elke gewenste waarde van 2 Ohm tot 300 K.Ohm. 


Elke gewenste tolerantie van 0.005% tot 1°/o. 

Elke gewenste T.C. van £ 1ppm. £ 5 ppm of 

10 ppm/°C. 

Laag in prijs Klein in afmeting 


RB53 
Vishay ook voor netwerken, 
R-2R ladders, trimmerpots 


en decadeboxen. 






Vishay vertegenwoordiger: 


T Kor cironicS JJ, DE KORT 


æm P POSTBUS 351 - TEL. 02150-14677 * HILVERSUM 


ZETTLER 


ALLE OPROEPSYSTEMEN 
BRANDMELDINSTALLATIES 


INBRAAKBEVEILIGING 


VRAAGT VRIJBLIJVEND DOCUMENTATIE 
STADHOUDERSLAAN 16-18 DEN HAAG 
TELEFOON 070 - 60 18 00* (DAG EN NACHT) 








Handelsonderneming HAPROKO 


leverancier v. d. handel en industrie van 


CRAFT luidsprekers 
PEIKER-microfoons 


en 


PROVA transformatoren 


POSTBUS 57 — HALFWEG N.H. 
TEL. 02907 - 58 73 


TTT 
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AMTRON 


UK 300 
4-KANALEN < 
RADIOMODELBESTURINGSZENDER 


Ideaal voor iedere soort draadloze afstandsbesturing. 
Frekwentiegebied: 27-28 MHz 

Voedingsspanning: 9 Volt 

Prijs, geheel kompleet MET KRISTAL (inkl. btw) ..... f 48,70 
(Ontvanger en schakeltrappen eveneens leverbaar) 










TREBLE 





TON = VOLUME 


TOW stereo ~ 


UK 110/A 2 x 5 Watt stereo-versterker 


Zeer geschikt voor inbouw in een meubel, of discotheek-instal- 
laties. 

Y oedingsspanning: 12 volt 

Uitgangsimpedantie: 4-8 ohm 

Prijs, geheel kompleet met front, knoppen en behuizing, inkl. 
A A EE AR ar en 187,55 
(2 x 10 Watt stereo-versterker eveneens leverbaar) 


UK 805 
Professioneel 
L.S. filter 


RADIO-ELEKTRONICA 





Professioneel L.S. Filter 6 dB/ok- 
taaf. 

Met drukpakking en potentiome- 
ters om midden- en hogetonen in 
te stellen. Gemakkelijk in te bou- 
wen in elke luidsprekerkast. Ook 12 
dB/oktaaf leverbaar. Afval fre- 
kwentie: 400 en 2500 He. 8 ohm. 
Vermogen: 25 Watt 

Prijs, kompleet, inki. btw f 28,25 





A M T RO N DEALERS ROER 
ROTTERDAM ...... 
ROTTERDAM ...... 
AMSTERDAM ...ao ‘gaa’ a‘ aa‘ Valkenberg NV ROTTERDAM ...... 
AMSTELVEEN ............ . Valkenberg NV TILBURG ....... 
APELDOORN ....,2 aa’. G. J. Meyer & Zoon TILBURG ........ 
APELDOORN EE TT E T Fa Tijdink UTRECHT ........ 
ARNHEM time SE Te Kaat NV VLAARDINGEN .... 
BERGEN OP ZOOM .... Aeinde Jong Elektronica ZAANDAM ....... 
BEVERWIJK ......aa‘’a’. De Vries elektronica ZWOLLE ........, 
BREDA ..... De Radiobeurs ZWOLLE ........ 
EINDHOVENMERS 2. er nne Vogelzang 
ENSCHEDE ...... Twents Elektronisch Centrum 
GRONINGEN .....asa aoaaa aa aaa Okaphone 
DEN HAAG TEN at Stuut & Bruin NV 
HAARLEM eee Kleinhout NV 
DEN HELDER ....aaaaaa anaona Radio Proton 
DEN HELDER ........-.. Boetiek Elektroniek 
HILVERSUM ........-..-... Radio Gooiland 
HOOGVLIETE: enn a Oudeland NV 
KATWIJKS Sn 0e ama an Fa. J. Schaart 
LEIDEN Te OR oe NAE De Radiobeurs 
NIJMEGEN eeen eee En Radio Hamat 
NIJVERDAL" mr ne Ren Radiovo 
ROOSENDAAL ...... Jongenelen Service Center 
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.. …… Van Dam Elektronica 
Nl bg A Elektromarkt 


T ATE De Knijff 


EE y De Radiobeurs 
ES erat Radio Centrum NV 
NR Re Radiohuis v.d. Bend 
oa.. « Valkenberg NV 
.. .. S. Fakkert Elektronika 
Et Eed Ten Koppel 


BOUWPAKKETTEN 
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UK 415/C , ak 
Weerstandenbank A 
10 Ohm - 10 Mohm h 


ideaal voor scholen, indu- 
strie en iedere werkplaats. 
Nauwkeurigheid: binnen 
5% 





Prijs geheel kompleet met front, knoppen en behuizing inkl. 


btw rn f 62,10 
(Kondensatorenbank eveneens leverbaar) 


UK 575/c 
Blokgolfgenerator 


Frekwentiebereiken: 
20 H2-200 Hz 
200 Hz- 2 kHz 
2 kHz- 20 kHz 
Uitgangsspanning: Max. 20 Volt sinus 
Voedingsspanning: 220 V 
Prijs, geheel kompleet met front, knoppen en behuizing, ink. btw 
EE OR Pre dee o a o = f 110,00 





DE NIEUWE AMTRON-KATALOGUS IS UIT! SCHRIJF EEN 
BRIEFKAART EN U ONTVANGT DE GRATIS AMTRON 
KATALOGUS MET PRIJSLIJST EN KLEURKODEKAARTJE! 





EEN GREEP UIT DE 259 AMTRON- 

BOUWPAKKETTEN: 

L.S. Filters van 6 dB en 12 dB/oktaaf - Akoestische alarm- 
schakelaars - AM-tuner - Monoversterkers - Stereo-verster- 
kers - Radiomodelbesturing - Thyristorontsteking - vele 
soorten meetinstrumenten, e.a. 


AIT RDD 


ALLEENIMPORTEUR VOOR NEDERLAND 


Handelsond. F. M. DE LANGE 


HAVEN 10 MAASSLUIS 





TEL.: (01899) 8229 - 8169 
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Hebt 
u al met 


hem 
gesproken? 








Hij is is een van de adviseurs die dagelijks 
onderweg is om u alles te vertellen over 
„AP RADIOTELEFON" 

Kent u bijvoorbeeld onze mobilofoon 

AP 700? 


Zo niet, belt u ons dan eens voor een vrij- 
blijvend advies! 


aplradictelefon 


Deense topkwaliteit 

® grote reikwijdte 

® geen onderhoudskosten 

® 1 jaar garantie 

® 24-uur service 

® PTT goedgekeurd 





Fabrieksvertegenwoordiging: 


TRANSMETRA B.V. 


Rijksweg 79 — LIMMEN (N.H.) 
tel. 02205 - 1548 - 1669 — telex 31730 
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Door en door perfekte doorgemetaliseerde 


gedrukte schakelingen 
door wie... . . door Varel print-service ! 






basismaterialen. Alle 
oppervlaktobehandelin: 


2124 uurs service voor 
proelprinte doorgeme- 
taliseerd ook voor Bet. gen. Wij voorzien een 
gië. Wij kunnen niet doorgemctatiseerde 
anders zeggen dan... „ schakeling van een 
last VAREL het eens W testontwerp met scher- 
voor u doen. Voor = pe  hwalieitskontrole, 
printed circuits €n per- 

fektie tot In detalts. 

Gedrukte schakelingen Varel print-service Tel.: 
op allo gebruikelijke | - "  04754-207, 


Kijken is weten met Fort opto - ele 


Daar hoeven wij únlete“meer van te vertel- 


ten. Dokumentatle van Ford, fiber techniek Igt 
voor u klaar. Bel even varél voor verdere lñ- 
Sormatle. 


Varel n.v.. Weldestraat 10, Echt 
Tet. 04754-2094. Telex 58271 Holland 


Ons leveringsprogramma omvat: 


vertegenwoordigingen van o.a. 


Philips: Antennes, versterkers, coaxiaalkabel 
etc. 
Pope: Radio- en televisie elektronenbuizen. 


Sonim: Antennes, versterkers, stekers, af- 
spanmateriaal, filters etc. 


Stolle: Antennes, versterkers, rotoren, filters, 
kabels etc. 


Astro: Versterkers, filters etc. 
Schrader: Versterkers. 
Zehnder: Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 


FBE: Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, 
VMVL-kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, 
coaxiaalkabel, schuimkabel, TV-lint 
etc. 


Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: 
CA-versterkerkast en/of apparatenkast. In diverse 
afmetingen. 


Diverse soorten: 


Kabels, kabelzadels, muurbeugels, schoorsteen- 
beugels en vele andere bevestigingsmaterialen. 


Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 
Tel. 020 - 79 55 44 
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PRIJSVERLAGING AD-503! 


Als toevoeging op de serie FET-ingang |.C.'s, brengt Analog Devices nu de AD540J 
(Nieuwe Generatie) met de volgende specificaties: 


— Versterking 50.000 — Stroomdrift 2 pÂ/°C 
— Ingangsimpedatie 10'° 0//2 pF — Spanningsdrift + 75 uV/°C 
— Full output freq. 100 KHz typ. — Common Mode Rejection 70 dB 
— Slew rate 6,0 V/usec. typ. — Prijs 1-24 f 29,50 
— Ingangsstroom 20 pA 25-99 f 26,50 
(bij 25 °C na opwarming) 


Binnenkort uit voorraad leverbaar! 


„ens 
ATA 


Sa agl p ye ni 
ea sien f] 
- 5503 Loe 


KLAASING ELECTRONICS N.V. TRAMSINGEL 74 BREDA 
TEL.: 01600 - 48457 TELEX: 54598 POSTBUS: 2148 


GESPECIALISEERD IN KWALITEIT EN KORTE LEVERTIJD, 
EEN UNIEKE COMBINATIE, OOK VOOR U!! 


UNIVERSELE VERMOGENSVERSTERKER 
VOOR INDUSTRIELE TOEPASSING 


vermogensafgifte 50 W continu aan 
55 - 12,5 - 225 - 50 en 200 Q. 
(17 - 255 - 34 - 51 en 102 V) 


vermogenscurve - 1 dB bij 30 Hz en 20 kHz 
vervorming <0,1% bij 1000 Hz, <1% bij 10 kHz 


ingang 0.5 V asymmetrisch of zwevend, 
via instelbare verzwakker 


beveiliging onvoorwaardelijk stabiel, 
bestand tegen overbelasting, 
zelfbegrenzend bij hoge temperatuur, 
korte hersteltijd 


prijs f 500.- netto excl. BTW 


accessoire inplug-ingangstrafo 600 gebalanceerd, 
10,9 kg f 57.- netto excl. BTW 


120 x 159 x 324 mm 
110/220 V fabrieksfolder wacht op uw aanvraag 





TransTec nv Schiedamsevest 67 
Rotterdam tel. (010) 14.70.55 * 


Schlumberger 








U kunt Weston 
trimpotentiometers 
om twee redenen kiezen: 
de kwaliteit en de prijs. 


Weston biedt u een uitgebreide reeks 





Technische's pe cificâties 531-OOHSdraad- 533-OOHS 


precisie-trimpotentiometers. Ze zijn gewonden element ceret element 
speciaal geconstrueerd. Anti-backlash. ag 
De grote lineariteit en het grote Weerstandsb erezik 10 Ohm-35 KOhm ___10 Ohm-1 MOhm 
pe oleranlie 10% 10% 
oplossende vermogen alsmede de ver Resolutie en 
grote mechanische weerstand tegen Instelbaarheicd 15 omwentelingen 15 omwentelingen 
stoten en trillingen maken dat velen op Tees en 1 Ni bi 40°C ee 075 w bi 25°C 
pe = a A uur fei 5 3 a ot + 9 a o © o 

militair, professioneel en commercieel Temperatuurs co. es qricient 70 ppm/°C. max. 100 ppm/°C. max. 
gebied de Weston trimpotentiometers Mens (gem. 60-70) 

Hm z E's ech. besch i stop met stop met 
toepassen. Natuurlijk is de gunstige prijs en S gr Minnen bliokoppeling 
daar ook debet aan. Afmetingen (irach @s) 0,75*0,31x0165 0.75x0,31x0,165 
Wij noemen twee veel toegepaste typen mamma 

7 


die uit voorraad leverbaar zijn: 


Uitgebrei dd? Yokumentatie ligt voor u klaar 


li 


Amsterdam 1011, Weerdestein 205. Tel. 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 02/60 00 12 
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ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA 


20e jaargang — 1 juli 1972 


De wereld van radio en televisie 


Meer dan driekwart eeuw geleden werd de radio ontdekt. 
Het was om precies te zijn op 5 mei 1895 dat Alexandre 
Popov een demonstratie gaf met draadloze telegrafie-ap- 
paratuur. die hij had gemaakt met een opwekker van 
elektromagnetische golven (die door Heinrich Hertz in 
1887 was ontwikkeld) en de coherer als ontvanger, die te 
danken was aan experimenten van Edouard Branly in 
1890*, 


Een halve eeuw geleden is men in de belangrijkste landen 
van de wereld begonnen met radiouitzendingen. Hoewel 
de conceptie van televisie dateert van voor de tweede 
wereldoorlog, begonnen regelmatige uitzendingen onge- 
veer een kwart eeuw geleden. 


Ofschoon het verschijnsel radio en TV tamelijk nieuw 
is, hebben talrijken er voordeel van. Tegenwoordig bezit 
de mensheid bijna een miljard radio-ontvangers en meer 
dan 160 miljoen TV-toestellen. En elk van deze toestellen 
dient meerdere personen, in het algemeen een heel gezin. 
Dat wil zeggen, dat een buitengewoon grote hoeveelheid 
mensen naar de radio luistert en de beelden van de TV zien. 
Op deze gebieden schrijdt de techniek zeer snel voort. De 
geluids- en beeldontvangers worden op alle punten geper- 
fectioneerd: gevoeligheid, geluids- en beeldkwaliteit, vei- 
ligheid en weergave. Geen enkel andere techniek heeft 
zo'n indrukwekkende vooruitgang geboekt als door de 
fundamentele omwenteling, die met name de uitvinding 
van de transistor in 1948 veroorzaakte. 


Als we ons al verwonderen over de snelle evolutie van de 
techniek, dan zijn we nog dieper onder de indruk te consta- 
teren welke invloed deze uitoefent op het leven van de 


mensheid. Geen enkele uitvinding heeft de evolutie van de - 


wereld zozeer gewijzigd als radioen TV. Tijdens de tweede 
wereldoorlog werden de volken van de bezette landen op 
de hoogte gehouden van het werkelijk verloop van de 
gebeurtenissen door naar de radio-uitzendingen van de 
vrije landen te luisteren. waardoor hun moraal werd ver- 
sterkt. 

De ondergrondse profiteerde doeltreffend van radiotelefo- 
nische verbindingen. Wij kunnen dat met des te meer 
zekerheid bevestigen toen wij in die tijd te Annecy een 
kortegolfzender hebben kunnen installeren voor de ver- 
zetsstrijders, die zich in het gebergte van het Meer van 
Genève hadden verzameld. 


* Noot van de vertaler: 

De heer Aisberg. auteur van: „Zo... werkt de radio’ en vele andere populai- 
re elektronica boeken, is van origine een Rus, vandaar wellicht dat hij de 
uitvinding” van de draadloze telegrafie voor Popov opeist. In de westerse 
literatuur komt zoals bekend Marconi die eer toe. 
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Tegenwoordig bereiken radio en televisie alle mensen van 
de wereld. Dankzij de reflectie van korte golven, door de 
Heavisidelaag en sinds kort dankzij kunstmanen, die 
elektromagnetische golven ontvangen en opnieuw uit- 
zenden, kunnen geluid en beeld naar elk gewenst deel van 
de aarde worden overgebracht, zelfs ook naar onze tegen- 
voeters. 

Zodoende heeft men de Olympische Spelen, die verleden 
jaar in Japan plaatsvonden, direct en zelfs in kleur in alle 
landen van de wereld kunnen gadeslaan. Verscheidene 
honderden miljoenen mensen zagen aldus tegelijkertijd de- 
zelfde beelden. 

En de radioverbindingen worden niet begrensd door de af- 
metingen van onze planeet. Als menselijke wezens een 
wandeling maken op de maan, zien wij ze live over de 
380000 km, die ons ervan scheiden. 

Deze enorme afstand is nog lang niet de limiet van de ver- 
bindingen, die mogelijk zijn. In de nabije toekomst zullen 
we op onze televisieschermen andere planeten van het zon- 
nestelsel kunnen zien. En zo zullen in een verdere toe- 
komst onze nakomelingen andere sterren en hun planeten. 
die deel van ons melkwegstelsel uitmaken, kunnen be- 
schouwen. Men moet dan niet spreken van „direct zien” 
want de golven zullen maanden of zelfs jaren nodig hebben 
om de afstand te overbruggen. die hun kosmische zenders 
van de aarde scheiden. 


De band. die onze techniek mogelijk maakt tussen alle 
mensen te leggen, moet gelukkig wel noodzakelijkerwijs 
resulteren in een eenwording van de mensheid. 

Zeker, voor het beter tot elkaar brengen van de inwoners 
van de verschillende landen, zou het nuttig geweest zijn 
een internationale hulptaal als het esperanto te gebruiken. 
Gemakkelijk te leren, omdat de grammatica slechts uit 
zestien regels zonder uitzonderingen bestaat en omdat 
dankzij de toepassing van een rationeel systeem van voor- 
en achtervoegsels kan men, uitgaande van een vrij beperkt 
aantal stammen een zeer grote hoeveelheid woorden 
vormen. Die taal, in 1887 door dokter Zamenhof opgesteld 
zou men tegelijkertijd op alle scholen van de wereld hebben 
moeten onderwijzen. 


Het gebruik van esperanto in het contact met onderdanen 
van andere landen zou de kwaliteit van elk van de nationale 
talen beter beschermen. Het gebruik van een internationale 
taal op radio en televisie zou de internationale uitzending 
op zinvolle wijze vereenvoudigen. Maar zelfs in zijn huidi- 
ge staat brengen geluids- en beeldverbindingen de volken 
van onze planeet al zinvol tot elkaar. Door elkaar beter te 
begrijpen kan men zich meer solidair met elkaar voelen. 
Eugène Aisberg 
Président de I'UIPRE-Parijs 
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Energietransmissie met lasers? 


Volgens Abraham Hertzberg is het in principe mogelijk om met 
bijna hetzelfde rendement warmte in coherente straling om te zet- 
ten, als waarmee warmte in elektriciteit wordt omgezet. Daarbij 
komt nog dat de zo opgewekte coherente straling voor bijna 100% 
in mechanische of elektrische energie kan worden omgevormd. 
Dit idee is een resultaat van een onderzoekopdracht, die het 
Aerospace Laboratory van de universiteit van Washington ten be- 
hoeve van NASA verrichtte. 

De technische realisering berust op een in een gesloten circuit 
werkende gaslaser, die zowel door mechanische energie coherente 
straling opwekt, als laserenergie kan absorberen en in mechani- 
sche energie omzetten. 

Bij een zogenaamde fotonengenerator expandeert gas door een 
ultrasone-roostersproeier in de trilholte van een laser. Na opwek- 
king van de laserenergie wordt het gas door een diffusor terugge- 
voerd, waarbij een warmtewisselaar en een adiabatische compres- 
sor doorlopen wordt om zo in het lasersysteem terug te komen. 
Ter verbetering van het lage rendement — voor het bestaande 
systeem is de theoretische grens 19% — stelt het team van 
Hertzberg een procédé voor waarmee de verhouding van de 
vibratietemperatuur ten opzichte van de translatie-temperatuur 
van het gas zou worden verbeterd. 

Door minisering van de bij de lasers optredende verliezen zou een 
toestand kunnen worden bereikt „waarin geen warmte als gevolg 
van de lasers door het systeem wordt afgestaan”’. Met een vol- 
maakte diffusor „levert de compressor een vermogen, dat met de 
geëmitteerde laserstraling overeenkomt”. 

Volgens Hertzberg en zijn medewerkers kan in de toekomst de 
energievoorziening van satellieten op draadloze wijze plaats- 
vinden. 


lonenimplantatie vergroot de mogelijkhe- 
den van halfgeleiderdotering 


De dotering van halfgeleiderkristallen door het beschieten met 
versnelde ionen van het doteringsmateriaal biedt ten opzichte van 
de gebruikelijke diffusietechniek enkele voor bepaalde toepas- 
singen beslissende voordelen: lage procestemperatuur van slechts 
400 tot 900 °C, nauwkeurige regeling van de kleinst mogelijke hoe- 
veelheden doteringsmateriaal tot 10'° atomen per cm? en een 
verdwijnende laterale dotering onder de randen van het masker. 
In het begin traden moeilijkheden op door de storingsgevoeligheid 
van de relatief omvangrijke installaties en de onvoldoende kennis 
van het gedrag van de geïmplanteerde atomen. Ontwikkelingsakti- 
viteiten in de gehele wereld echter resulteerden in een produktie- 
rijpe ionenimplantatie-techniek. Met succes wordt deze techniek 
nu hoofdzakelijk toegepast als pré-depositieproces voor regelbare 
opwekking van concentraties doteringsmateriaal in de orde van 
grootte van 10'®/cm’ en kleiner. Afstemdioden, veldeffekttransis- 
toren. MOS-schakelingen met verschuifbare drempelspanning. 
MOS-schakelingen met geïntegreerde P- en N-kanaal transistoren 
voor de klokkenindustrie en hoog geïntegreerde weerstanden voor 
digitaal/analoog omzetters zijn alle voorbeelden van mogelijke 
toepassingen. 

De eerste onderzoekingen op het gebied van deze doteringstech- 
niek in de V.S., Japan en aan enkele hogescholen werden twee 
jaar geleden gevolgd door proefnemingen van AEG-Teltefunken 
met hulp van het Westduitse ministerie voor onderwijs en weten- 
schappen. Thans verkeren de proefnemingen in een tweede 
stadium: het produktierijp-maken van de techniek. 


Ontwikkeling van MOS-techniek 


Meer dan twintig MOS-schakelingen met verschillende graden van 
gecompliceerdheid zijn in het afgelopen jaar bij Siemens produk- 
tierijp geworden. Naast projekten, waarbij de ontwikkeling het ge- 
hele gebied van systeemontwikkeling inclusief computersimulatie 
van de logica tot de realisering van werkende prototypen omvat, 
konden ook schakelingen worden vervaardigd aan de hand van 
maskers, die door toepassers werden verstrekt. 
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Een van de door Siemens ontwikkelde MOS-schakelingen (MSI) 


De reeks van tot nu toe beschikbare MOS-componenten omvat 
bouwstenen, die met 20 tot 40 poorten per chip aan de beneden- 
grens van gecompliceerdherd liggen, tot chips, waarop meer dan 
600 poorten in zeer onregelmatige logica op een enkel silicium- 
kristal zijn geïntegreerd. 

Siemens heeft voor dit jaar 50 nieuwe schakelingen gepland. Naast 
de nu in gebruik zijnde fabricagetechnieken, gaat de ontwikkeling 
in de richting van ionen-implantatietechnieken om werkspan- 
ningen onder de 10 V te verwezenlijken. 
Onder de al op de markt zijnde MOS-schakelingen bevinden zich 
componenten, waarvan de kristallen een oppervlak in de orde van 
grootte van 20 mm: hebben. Schakelingen, die binnen de omhul- 
ling nog grotere chips bevatten, zijn thans in ontwikkeling. Het 
toepassingsgebied van deze schakelingen strekt zich uit van 
telefonie-systemen en computer-randapparatuur tot inbouw in 
amusementstoestellen. Naast componenten met alleen zuiver 
logische schakelingen zijn ook al halfgeleiderschakelingen be- 
schikbaar, waarin functioneel verschillende schakelingen met 
elkaar zijn verbonden. Voorbeeld hiervan zijn voloptellers met 
registers en tel- en stuurschakelingen met inbegrip van klokoscil- 
latoren. Toepassing hiervan ligt in de consumentenindustrie, zoals 
prijsberekende kasregistersystemen. 


Eén- en meerkleurige weergeef-elementen 
met vloeibare kristallen 


In de afgelopen tijd hebben niet-zelfoplichtende, dus lichtsturende 
vloeibare kristalweergeef-elementen bijzonder aandacht gekre- 
gen. Dit is te begrijpen, omdat de scheiding van de lichtopwekking 
en lichtsturing in veel gevallen voordelen biedten de elektronische 
apparatuur voor de sturing klein kan worden gehouden. De licht- 
opwekking geschiedt dan meestal voor een aantal weergeef- 
elementen gemeenschappelijk door middel van een voldoend grote 
lichtbron met voldoende rendement en kleine omvang. 
Onder bepaalde beperkende omstandigheden kan men bij passieve 
weergeef-elementen zelfs van de aparte lichtbronnen afzien en 
met omgevingslicht werken. 

Het opmerkelijke voordeel van weergeef-elementen met vloeibare 
kristallen ligt in hun kleine behoefte aan energie en lage voedings- 
spanning, in de relatief geringe totale omvang en In de principiële 
vrijheid van het formaat. Kleine inbouwdiepte en laag gewicht als- 
wel een hoge betrouwbaarheid zijn verdere voordelen van deze 
componenten, die voor vele toepassingen geschikt zijn. 
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Eenvoudige optische interferometrie 
met een vloeistofdruppel 


Aan de oppervlaktekwaliteit van bepaalde produkten, zoals bij- 
voorbeeld siliciumkristallen voor IC's, magneetbanden en koppen 
voor bandopnemers. of onderdelen voor optische apparaten, 
worden vaak hoge eisen gesteld. Onregelmatigheden, zoals kras- 
jes, ruwheid of kleine oneffenheden ter grootte van lum of 
kleiner kunnen funest zijn voor een goede werking. Om dit te 
onderzoeken maakt men meestal gebruik van optische interferen- 
te, die onder monochromatische belichting via een optische 
microscoop wordt waargenomen. 

Door J. P. M. Verbunt van het Philips Nat. Lab. te Eindhoven is 
voor een dergelijk optisch testen nu een zeer eenvoudige methode 
uitgewerkt. Hterbij wordt gebruik gemaakt van de optische inter- 
ferentie, die bij monochromatische belichting in de wigvormige 
rand van een transparante vloeistofdruppel, die op het te onder- 
zoeken oppervlak wordt aangebracht, ontstaat. 

Deze nieuwe interferentiemethode, heeft in tegenstelling tot gang- 
bare interferentiemethoden voor het inspecteren van de opper- 
vlaktekwaliteit behalve een microscoop geen optische precisie- 
onderdelen van node. 

Op het te bestuderen oppervlak wordt een druppel van een trans- 
parante vloeistof gelegd. Bij een geschikt gekozen waarde van 
de oppervlaktespanning zal de druppel het te onderzoeken opper- 
vlak bevochtigen en gaan uitvloeien tot een vlekje, waarvan de 
dikte aan de rand geleidelijk tot nul afneemt (fig. 1). Deze wig- 
vormige rand wordt nu van bovenaf belicht met monochromatisch 
licht. Een deel van dit licht wordt teruggekaatst aan het bovenop- 
pervlak van de vloeistof, een ander deel aan het ondervlak ervan. 
Evenals bij de bekende ringen van Newton leidt de interferentie 
tussen deze beide reflecties tot een patroon van nagenoeg even- 
wijdige lichte en donkere banden (afb. 2, 3 en 4). 

Daar het bovenoppervlak van de vloeistofdruppel geen onregel- 
matigheden vertoont, treden de onvolkomenheden van het te 
onderzoeken oppervlak direct aan de dag als onregelmatigheden 
in dit bandenpatroon. Uit de golflengte van het monochromatische 
licht en de bekende optische brekingsindex van de vloeistof kan 
de grootte van de waargenomen onregelmatigheden direct worden 
omgerekend in hoogteverschillen op het te inspecteren oppervlak. 


Fig. L. Optische inter- 
\\ ferentie in de wigvor- 
mige rand van een 
vloeistofdruppel: 
|. voorwerp waar- 
van de kwaliteit van 
het bovenoppervlak 
moet worden 


onderzocht: 2. transparante vloeistof; 3 en 4. invallende mono- 
chromatische lichtstralen; 3’ en 4’. aan boven- resp. onderkant 
van de vloeistofwig teruggekaatste stralen, die met elkaar kunnen 
interfereren. 
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Verbunt kon met deze zeer simpele methode hoogteverschillen 
van veel minder dan | um (tot 1/20 4m) kwantitatief meten. Als 
verder voordeel kan worden genoemd, dat men uit het waargeno- 
men patroon direct kan vaststelleà of het gaat om kleine uitstulpin- 
gen of kuiltjes (krassen) in het oppervlak. In het laatstgenoemde 
geval vertonen de interferentiestrepen een uitbuiging naar de rand 
van de druppel (afb. 2 en 3). 

De nieuwe interferentiemethode kan worden gezien als een belang- 
rijk hulpmiddel bij het inspecteren van de oppervlaktekwaliteit 
van matertalen, onderdelen en produkten. 


Automatische verkeersgeleiding 
met behulp van katteoog-radar 


In de Mullard Research Laboratories te Salfords, Engeland is, ten 
behoeve van verkeersgeleiding, een zeer compacte sensor” 
ontworpen. De afmetingen van deze sensor, een microgolf zender- 
ontvanger, zijn van dezelfde orde van grootte als van een wegdek- 
katteoog en kan op dezelfde manier in het wegdek worden inge- 
bouwd. Hij kan worden toegepast in een volledig geautomatiseerd 
systeem van verkeersgeletding. 

Het aantal voertuigen dat per tijdseenheid bepaalde strategisch 
gekozen punten van verkeersaders passeert en de snelheden van 
deze voertuigen zijn de belangrijkste gegevens voor het regelen 
van het verkeer. Bij grote verkeersdichtheden, bijvoorbeeld op 
autosnelwegen, is voor een goede regeling menselijke waarneming 
ontoereikend. Vervangt men deze waarnemers door conventione- 
le radarmeetopstellingen dan kan men verkeerde interpretatie van 
de radargegevens krijgen als er zich meer dan één voertuig in de- 
zelfde radarbundel bevindt. Dit kan bijvoorbeeld vóórkomen op 
meerbaanswegen. 

De doosvormige sensor bevat twee antenneparen. Beide paren 
dienen voor het zenden resp. ontvangen van signalen. Het ene 
paar wordt gebruikt om met behulp van verticaal gerichte signalen 
de aanwezigheid van een passerend voertuig vast te stellen. Zodra 
het voertuig passeert, wordt het tweede paar antennes in werking 
gesteld. Door rakelings langs het wegdek gerichte bundels wordt 
dan, vrijwel onmiddellijk, de snelheid van dit voertuig gemeten 
door middel van het dopplereffect (verschilfrequentie tussen uit- 
gezonden en teruggekaatst signaal). Het voertuig heeft dan nog 
slechts een afstand van ongeveer een halve meter af te leggen om 
de snelheid met een nauwkeurigheid van 5% te bepalen. 

In het prototype, waarmee de proeven werden uitgevoerd, werden 
een vastestof-microgolfgenerator en miniatuuronderdelen toege- 
past, die zich lenen voor massafabricage. 

In een compleet verkeersgeleidingssysteem zouden de meetgege- 
vens, afkomstig van zulke radar-katteogen, geïnstalleerd op de 
genoemde strategische punten, geleid kunnen worden naar een 
centrale computer. Deze kan dan de totale verkeerssituatie op 
snelwegen en in steden analyseren en de verkeerslichten e.d. 
optimaal doen functioneren. 









en: 
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Afb. 2. Interferentiepatroon. gevormd bij 
monochromatische belichting (A = 546 nm) 
van een vloeistofdruppel (a - broomnaphta- 
leen), die is aangebracht op het oppervlak 
een gepolijst blokje ferroxcube. De ver- 
vormingen van de interferentiebanden bij A 
wordt veroorzaakt door polijstkrassen (= 
0,1 um diep). 
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Afb. 3. De vloeistofdruppel is aangebracht 
op het voorvlak van een magnetofoonkop, 
ter plaatse van de spleet. Bij het polijsten 
wordt van het relatief zachtere materiaal in 
de spleet meer weggenomen (0,1 à 0,2 pm). 
Dit veroorzaakt de getoonde vervorming 
van het bandenpatroon ter plaatse van de 
spleet. 








REEN TE D ELA S 
Afb. 4. Interferentiepatroon verkregen met 
een petroleumdruppel aangebracht op een 
magneetband (belichting als in afb. 2 en 3). 
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Beeldplaat voor vakonderwijs 
in elektronica 


De Fachschule der Deutschen Postgewerk- 
schaft demonstreerde onlangs de toepassing 
van de beeldplaat bij het onderwijs. De 
school hoopt door toepassing van dit me- 
dium ongeveer 28% aan opleidingstijd te 
besparen, wat een financieel voordeel van 
10 miljoen gulden in de komende vijf jaar zal 
opleveren. Een groot voordeel bleek het op- 
wekken van stilstaande beelden te zijn. 


70 cm-band omspant meer dan 2000 km 


Als gevolg van uitzonderlijke troposferi- 
sche omstandigheden slaagden Amerikaan- 
se zendamateurs er op 17 augustus van het 
vorig jaar in om op de 70 cm-band meer dan 
2000 km te overbruggen. De UHF-zender 
van Boston kon 2500 km verder in Okla- 
homa City worden ontvangen. 


Facsimile zender met laser 


Het neemt tamelijk veel tijd in beslag om een 
facsimile van een gedrukte pagina over een 
telefoonlijn te seinen. Onlangs ontwikkelde 
Matsushita Graphic Communications Sys- 
tems, Tokio. een lasergestuurde facsimile- 
zender, die minstens driemaal sneller is dan 
de gangbare typen met gasontladingsbui- 
zen. 

In de Laser Press Fax wordt een helium- 
neon laser gemoduleerd door een akoesto- 


optisch component, in dit geval een ultraso- 
nisch telluriet glassysteem. De laserstraal is 
helderder dan het licht van een gasont- 
ladingsbuis en kan sneller worden gemodu- 
leerd. Bovendien biedt de laser een groter 
oplossend vermogen. 


Audiovisueel leren 


NCR toonde op de laatste „Didacta”’ het 
Sychrofax-systeem; een audiovisueel on- 
derwijsmiddel, dat gebruik maakt van een 
folie, die aan de voorzijde met bijv. illustra- 
ties is bedrukt, en die aan de achterzijde een 
magnetisch geregistreerde toelichtende 
tekst bevat. 


ECL-serie 10 000 in opmars 


Ook National Semiconductor wil de ver- 
vaardiging van de ECL-componenten uit de 
Motorola 10 000 serie (emittergekoppelde 
logica) ter hand nemen. De ECL-serie heeft 
de voorkeur, omdat een toenemende afkeer 
ontstaat tegen speciale custom-made ECL- 
schakelingen ten gunste van standaard-ECL 
voor de grote centrale rekenaars van com- 
puters. De nieuwe snelle ECL-schakelingen 
moeten het TTL-programma van National 
afronden. 


IC-printer zonder bewegende delen 


Texas Instruments introduceerde een 
„printing IC" voor de tafelrekenmachine- 
markt. Deze geïntegreerde karakterdrukker 
(ondergebracht op een enkele siliciumchip) 
kan met tamelijk hoge snelheid tekens op 
thermografisch papier afdrukken". 


Het overbrengen van een karakter geschiedt 
door middel van een matrix, bestaande uit 
een silicium verwarmingselementje in de 
vorm van mesas (kleine verhogingen) op het 
oppervlak van de chip. De matrix bestaat uit 
vijf rijen van vier kolommen. Niet geheel 
duidelijk is of de chip-ook de noodzakelijke 
decodeerschakelingen bevat — hoewel nog 
niet kon worden vastgesteld (aldus onze 
bronnen) of er een vorm van bufferopslag 
is ingebouwd danwel noodzakelijk is. Vol- 
gens de fabrikant bedraagt de gemiddelde 
energieconsumptie onder normale bedrijfs- 
omstandigheden 1,4 W. 

De werking wordt in het kort als volgt 
omschreven: Als een mesa, bestaande uit 
een transistor-weerstand paar, wordt aan- 
gestuurd zal de in de weerstand gedissipeer- 
de energie een verwarming van het mesa- 
oppervlak tot gevolg hebben. Het aansturen 
van een mesa geschiedt door middel van 
coïncidentiesturing. Daar de voedingsspan- 
ning niet veel hoger dan 5 V ligt, zou het 
component MOS-compatibel kunnen zijn. 


Nieuwe Marconi-installatie zal 
telegrafie-fouten decimaliseren 


Marconi Communication Systems, onder- 
deel van de GEC-Marconi Electronics Co., 
heeft een foutherstelsysteem onder de naam 
Autospec II ontwikkeld. De codering, die 
door de Autospec in de signalen wordt 
aangebracht, wordt over een langere perio- 
de uitgespreid, zodat langdurig optredende 
fading en ruisuitbarstingen geen invloed van 
betekenis op het bericht hebben. Jm 
De Autospec basiscode neemt de vijf binat- 





Gegevens bewaren per laserlicht 


Siemens toonde op de laatst gehouden Hannover-Messe een 
model van een holografisch geheugen, dat zoals bekend een 
driemaal hogere informatiedichtheid heeft dan gangbare magnetli- 
sche geheugens. Bij holografische geheugens wordt de digitale in- 
formatie in de vorm van een uit lichtpuntjes opgebouwd raster op- 
geslagen. Het lichtpuntraster wordt naderhand holografisch op 
een fotografische plaat overgebracht. 


De informatiedichtheid in een holografisch geheugen beloopt de 
orde van grootte van 10 kbit/mm?, zodat op een plaatje van 10 X 
10 cm ongeveer 100 miljoen bits kunnen worden opgeslagen. Om 
een dergelijke hoeveelheid informatie zinvol toegankelijk te 
maken, wordt de geheugenplaat in zogenaamde sub-hologrammen 
onderverdeeld, die slechts enkele mm? groot zijn en enkele uen- 
duizenden bits bevatten. 


Voor afbuiging van de laserstraal — voor het schrijven en uitlezen 
van informatie — worden akoesto-optische elementen gebruikt utt 
lood-molybdeen (PbMo O), tellurium-oxide (TeO,). en alfa- 
jodiumzuur (a — HJO). 


De huidige ontwikkelingen op het gebied van holografische ge- 
heugens tenderen naar de vervaardiging van uitleesgeheugens 
(ROM's), die technisch te realiseren blijken te zijn. Random-ac- 
cess geheugens zijn nog onderwerp van onderzoeken, daar een 
wisbaar optisch geheugenmedium met geschikte eigenschappen 
nog moet worden gevonden. 





Lichtpuntraster van een holografisch geheugen 
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re digits, waaruit in het algemeen een enkel 
teken van een telegrafie- of telexsignaal 
bestaat, en voegt daaraan vijf andere toe, 
die ofwel herhalingen. of inversen of de 
oorspronkelijke digits zijn. Dit volledige 
tien-digits tellende karakter wordt dan over- 
geseind. De Autospec terminal aan de ont- 
vangstzijde vergelijkt het eerste en het 
tweede gedeelte van het karakter en kan 
daaruit constateren of bij het overseinen een 
fout is opgetreden. Als slechts een enkel 
digit fout overgekomen ts, vindt automa- 
tisch een correctie plaats; als meerdere 
digits fout zijn kan een fout op de gedrukte 
tekst worden aangegeven, zelfs als het niet 
kan worden gecorrigeerd. 

Het wegvallen of verminken van alle digits 
van een teken komt nauwelijks voor, daar 
de afzonderlijke digits van elk karakter 
verdeeld worden over 10 tot 50 digits van 
andere karakters. Zo kan langdurige ruis of 
fading slechts invloed hebben op een enkele 
digit in verschillende karakters. Zoals bo- 
ven omschreven kan een enkele digit-fout 
automatisch worden gecorrigeerd. 

Bij gebruik van de Autospec code is geen 
apart terugvraagkanaal nodig voor het op- 
vragen van een opnieuw overseinen van 
verminkt ontvangen tekens. 


Onderwater KTV-camera 


Fuyo Ocean Development & Engineering 
Co. te Tokio ontwikkelde een nieuwe KTV- 
camera voor onderwatergebruik. De instal- 
latie bestaat slechts uit één vidicon en werkt 
met een interferentie filter voor het opwek- 
ken van kleurindrukken. De camera weegt 
onderwater slechts 1,5 kg en bevat een 
elektronische zoeker. 


„Volksontvanger” voor satelliet-TV-ont- 
vangst in de derde wereld 


In opdracht van de NASA ontwikkelde men 
aan de Amerikaanse Stanford Universiteit 
een grondontvangststation voor satelliet- 
zenders. Dit grondstation, dat met name 
gedacht is voor het veeltalige India, zou in 
seriefabricage minder dan 200 US-dollar 
kosten. 

De belangrijkste kenmerken van de ont- 
vanger: een trilholte in de vorm van een buis 
kan onmiddellijk op de antennegeleider 
worden aangesloten. De trilholte zelf bevat 
een eenvoudig inzetstuk voor een meng- 
diode. In dezelfde omhulling volgt een oscil- 
lator/filtertrap en een bedradingskaart voor 
de verdere verwerking van het antennesig- 
naal en de aanpassing aan een normale 
handelsontvanger. Uitgangspunt bij het ont- 
werp was een middenfrequentie van 2,62 
GHz, een parabolische antenne van 2,1 mm 
Ø en een winst van 33 dB. De frequentie- 
band van 2,5 tot 2,69 werd eerst onlangs 
vastgelegd voor directe verzorging van TV- 
ontvangers door satellietzenders. 

De ontvangers kunnen derhalve met maxi- 
maal vier kanalen werken, zonder dat een 
onaanvaardbare signaalfruisverhouding op- 
treedt. De eerste proefnemingen zullen in 
mei 1973 plaatsvinden tussen de ATS-F en 
grondstations in meerdere staten in de V.S. 
Later zal de ATS-F boven India worden 
gepositioneerd. 

De ontvanger is zodanig ontworpen dat de 
betrokken landen deze grotendeels zelf 
kunnen vervaardigen; zij het dat de 
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Voorbeeld van computerkunst 


De cover van dit nummer is gesierd met 
een mooi voorbeeld van computerkunst. 
Eigenlijk is deze tekening het produkt 
van vlijtig samenspel tussen cen compu- 
ter en een tekenplotter. Deze combinatie 
is in staat dergelijke patronen binnen 20 
minuten af te leveren. 

Afhankelijk van het programma kan men 
de meest vreemdsoortige en soms mag- 
nifteke tekeningen creëren. Het tech- 
nisch nut van dergelijke patronen is niet 
zo groot. Hoogstens kan men uit derge- 
lijke kunstzinnige patronen lineariteits 
af wijkingen constateren. 

In de artistieke sector echter. is de 
belangwekkendheid groter. Wat in der- 
gelijke computertekeningen opvalt is 
wat men zou kunnen noemen „het ont- 
breken van zelfstandig initiatief”. Hier- 
door mist zo’n patroon het karakter wat 
een kunstenaar erin zou leggen. 

Men zou vermoeden dat de cover gebo- 
gen lijnen bevat. Dit is echter gezichts- 
bedrog. Het gehele beeld is opgebouwd 





uit rechte lijnstukken. Deze lijnstukken vormen 6 driehoeken, die de basis vormen van 
de zeshoek. Vervolgens wordt iedere driehoek ca. één graad t.o.v. het hoogte punt 
verdraaid. De dan te construeren driehoek moet gelijkvormig zijn aan de voorgaande 
c.q. basisdriehoek. De hoekpunten van die nieuwe driehoek vallen op de zijden van de 
voorgaande. Door dit continue te herhalen ontstaat het weergegeven patroon. 


Schottky-mengdiode ook op langere termijn 
uit hoger geïndustrialiseerde staten zal moe- 
ten worden betrokken. 


Scanning elektronenmicroscoop 
voor medisch research 


Bij AEI Scientific Apparatus Ltd, een 
onderdeel van de GEC-Elltott Automation 
Group, ontwikkelde men enige tijd geleden 
een nieuwe scanning transmissie elektro- 
nenmicroscoop (de STEM). Deze elektro- 
nenmicroscoop zal werken op een bedrijfs- 
spanning van 80 kV en zou een oplossend 
vermogen hebben van 300 pm en zelfs 
beter(!). 

In tegenstelling tot een conventionele mi- 
croscoop waar het hele oppervlak van het 
te onderzoeken object verlicht” wordt 
door een constante elektronenstraal, wordt 
het objekt in de STEM in een rasterpatroon 
afgetast door een elektronen bundel, die tot 
een zeer kleine stip ts gefocusseerd. Het 
beeld wordt dan in een soort televisie-achtig 
raster weergegeven. Hoewel het theoreti- 
sche oplossend vermogen van STEM niet 
hoger is dan dat van een conventionele 
microscoop, geeft een analyse van de ver- 
strooide elektronen tijdens het aftastproces 
een zeer grote hoeveelheid details vrij over 
het onderzochte objekt. 


Boven de 10 GHz 


Het Institution of Electrical Engineers zal 
van 10 tot 13 april 1973 een conferentie 
organiseren over de voortplanting van ra- 
diogolven boven de 10 GHz. De conferentie 
bouwt daarmee voort op de conferentie van 
1968 over de golf voortplanting in de tropos- 
feer. 

Inlichtingen: IEE, Savoy Place, Londen 
WC 2 ROBL. 


EEn 





Conferentie over elektro-optica 


Als een van de belangrijkste en veelzijdigste 
conferenties over elektro-optica zal van 13 
t/m 15 september a.s. in Genève een con- 
ferentieftentoonstelling worden gehouden. 
Het tentoonstellingsprogramma omvat 
componenten als elektronenstraalbuizen, 
fotodioden en -vermenigvuldigers, licht-uit- 
zendende dioden en matrixopstellingen als- 
wel Q-schakelaars. Blikvangers zullen ech- 
ter complete systemen zoals holografische 
uitleeseenheden, optische communicatiesys- 
temen en computersystemen zijn. 

Nadere inlichtingen: Mr. K. Smith. 7 Ru- 
vigny Mansions, Londen SW 15 (GB). 


Vakbeurs elektrotechniek ‘72 zal groeien 
In de irene- en Marijkehal van de Kon. Ned. 
Jaarbeurs te Utrecht zal van [9 tot en met 
26 oktober van dit jaar de „Elektrotechniek 
772" worden gehouden. 

Het zal dit jaar de eerste maal zijn dat de 
elektronische afdeling zelfstandig manifes- 
teert. In voorgaande jaren maakte die nog : 
deel uit van een drieledige vakbeurs voor 
energie en elektrotechniek. lucht- en water- 
zuivering. onderhoud en bedrijfsvoorzie- 
ningen. 

Van importantie is het feit dat de huidige 
manifestatie zich op industrie en overheid 
richt. mede in verband met de toekomstige 
bouw van energiecentrales. 


Metronex-News uit Polen 


Sinds | januari j.l. verschijnt in Warschau 
het vijftalige blad „„Metronex-News™, met 
informatie over de elektronische industrie 
in Polen. Metronex is een op het buitenland 
georiënteerde handelsonderneming van de 
Industrte-vereniging .„Mera”'. 
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Bij het ontwerpen van gestabiliseerde 
voedingen is één van de grootste pro- 
blemen het nauwkeurig constant hou- 
den van de zenerspanning en dit zowel 
ten opzichte van netspanningsschom- 
melingen, belastingsvariaties en tem- 
peratuurinvloeden. Temperatuurin- 
vloeden kunnen betrekkelijk goed wor- 
den vermeden door het gebruik van een 
gecompenseerde zenerdiode. Belas- 
tungsvariaties spelen praktisch geen 
rol wanneer er maar voor wordt ge- 
zorgd dat de versterker voldoende 
hoogohmig is. Ook de invloed van 
netspanningsschommelingen kunnen, 
door het gebruik van meerdere zener- 
dioden, tot een minimum worden her- 
leid. Wil men echter dat de zenerspan- 
ning op 10° nauwkeurig blijft, dan zijn. 
voor een netspanningsvariatie van + 
10%. niet alleen 3 zenerdioden vereist, 
maar ook een voedingsspanning van 
minstens 200 V. Tenminste wanneer 
men geen bijzonder compensaties ge- 
bruikt, waarbij dan ook een nauw- 
keurige afregeling nodig is. 


De hierna te beschrijven schakeling 
omzeilt deze hoge voedingsspanning. 
behoeft geen afregeling en is behou- 
dens de zenerdiode bijzonder econo- 
misch. De voedingsspanning is nor- 
maal 25 V. Deze mag echter + 5 V 
variëren. zonder dat enige invloed 
merkbaar is. (Variatie van de zener- 
spanning kleiner dan 10 uV). De tem- 
peratuurstabiliteit is, na enkele minu- 
ten, beter dan 10% en dit over meerdere 
uren. Rimpel is, zelfs op de emitter van 
de transistor. niet meer merkbaar (ge- 
meten met scoop op schaal 5 mV/cm). 
Op te merken valt, dat er geen extra 
spanningen nodig zijn om de differen- 
tlaalversterker te voeden. 

Alhoewel door het gebruik van een 
LM709 als differentiaalversterker het 
gevaar van oscilleren betrekkelijk 
groot is. vertoonde geen enkele van de 
vier nagebouwde ontwerpen enige 
oscilleerneiging. Slechts de weerstand 
R3 moet een stabiel type zijn. Rl en R2 
zijn 2 gelijke weerstanden en die elkaar 


428 





\\ 14, 


oPITSVONDIGE CHAR OLINGEN 


18 - Stabiele zenerdiode schakeling 


bij veranderlijke temperaturen zullen 
compenseren. 

De afvlakcondensator Cl moet vol- 
doende groot worden gekozen. Opdat 
de basisspanning geen rimpel meer zal 
vertonen, is het nodig dat de uitgangs- 
spanning van de LM709 juist dezelfde 
rimpel bezit, maar tegengesteld van 
polariteit. Deze rimpel is slechts 100 
Hz, maar vertoont talrijke hogere har- 
monischen. Daar de LM709 op hogere 
frequenties matig versterkt. kunnen 
deze frequenties toch aanleiding geven 
tot een kleine rimpel. 


Een gelijksoortige schakeling. maar 
met de LM709 gevolgd door een ver- 





19 - Bifrequentoscillator 


Deze door mij ontworpen schakeling 
heeft het ‘voordeel, met slechts drie 
transistoren te werken. In vergelijking 
met andere bi-frequent generatoren le- 
vert dit schema een besparing op van 
ten minste twee transistoren, een aan- 
tal weerstanden en condensatoren. 
Zoals bekend is een dergelijke oscil- 
lator zeer geschikt voor alarmgevers. 
het doorfluiten van versterkers, baken- 
tekens, vossejacht, inbouw in model- 
treinen enz. 

De werking van deze schakeling is als 
volgt: 


verbruik SMA -12V 





2N1613 Sy 


TSi TS? | TSJ 


C. van den Bossche 
Hekelgem (Belgie) 





sterkingstransistor in geaarde emitter- 
schakeling, die dar ^4 : transistor stuurt, 
is uitermate kritisch t.o.v. oscillaties, 
en vertoont zeker geen bepaalde voor- 
delen. 





L. J. van Aart 
Oosterhout-N Br. 


Indien tussen emitter en collector een 
spanning wordt aangelegd dan zal bij 
een kleine spanningstoename de col- 
lectorstroom flink wat groter worden. 
(Het eerste doorslaggebied; 

Er zijn echter diverse typen transist0- 
ren die bij niet aangesloten basis en bij 
een lagere spanning een tweede door- 
slaggebied bezitten. De overgang tus- 
sen het eerste en tweede doorslag- 
gebied vormt een negatief weerstand- 
gebied op analoge wijze als bij een 
gasontladingsbuis. 

Door van dit principe gebruik te maken 
kan een eenvoudige zaagtandoscillator 
worden samengesteld die bruikbaar IS 
tot enkele honderden kHz. 

De gewenste frequentie kan men onge- 
veer bepalen uit de formule: - 


=x 45 
LRC 


De hiervoor benodigde componenten 
bestaan uit slechts: één transistor, €En 
weerstand en één condensator. l 

De zaagtandspanning beweegt zich 
tussen 10 en 12 V. (voor de BC 148). 
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De stroom door de transistor moet lig- 
gen tussen l en 25 mA. 

TS2 en TS3 vormen, in combinatie met 
de weerstanden en de twee elco’s, een 
multivibrator. Afwisselend verschijnt 
er aan de collector van TS2 en TS3 een 
positieve spanning, die via de weer- 
stand van 22 kQ naar de emitter van 
TSI wordt gevoerd. Doordat de emitter 
een hogere spanningsimpuls krijgt, 
ontstaat er een hogere toon. TS2 en 
TS3 fungeren als elektronische om- 
schakelaars, zodat aan de uitgang van 
de oscillator beurtelings een audiofre- 
quentie met een andere toonhoogte kan 
worden afgenomen. 

Zowel de audiofrequentie als de om- 
schakelfrequenttie kan worden aange- 
past aan de behoeften, door de fre- 
quentiebepalende elementen van de 
oscillator (TSI) en de multivibrator 
TS2en TS3 te wijzigen. 








Fig. l. 
di = breekcontact 
di = maakcontact 
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20 - Multivibrator zonder transistoren 


In klasseverband hebben de leerlingen 
van het l A2 Elektriciteit van het 
Stedelijk Hoger Technisch Instituut te 
Oostende enkele relaisschakelingen 
ontworpen. 
De klas heeft mij, als monitor, op- 
gedragen een dezer schakelingen in te 
sturen, in de hoop dat deze in aan- 
merking kan komen om te worden op- 


Re als „Spitsvondige schake- 
ing”. 
Een eventuele honorarium zou benut 
worden om ideeën van leerlingen in de 
praktijk te beproeven. 

Klas ! A2 Elektriciteit 

SA DLO: 

P. Devogelaere 

Oostende 





Multivibrator zonder transistoren 
Drukknop b! dient om de schakeling te 
starten. 

di. d2 = breekcontacten. 

di, d2 = maakcontacten. 

Inwendige weerstand van relais di en 
d2 is I KO. Ct en C2 ieder minimum 100 
uF-35 V, bij lagere spanning zullen de 
condensatoren grotere waarden dienen 
te hebben. 

De hier gegeven waarden gelden voor 
alle relais en condensatoren in de 
verschillende schakelingen. 


Uitbreiding schakeling (fig. 2) 
Deze schakeling kan volgens hetzelfde 
principe onbeperkt worden uitgebreid. 


Brandtijd van de lampjes (fig. 2b voor 
fig. 2) 
Ingeval van het gebruik van maak- 


contacten in de keten van de lampjes 
hl, h2, h3 en h4. 


Fig. 2. 
Schakeling 
met vier 
relais. 





Fig. 2b. A ede E |an e 


Wanneer gebruik wordt gemaakt van 
breekcontacten (fig. 2a). De lampjes 
reeks kan worden aangesloten op de 
punten A en B in fig. 2. 





| tamp uit 


— 


[Aro Jan 
7 
Fig. 2c. 


Brandtijd van de lampjes (voor fig. 2a). 





in deze rubriek worden schakelingen opgenomen die door de lezers zelf worden ingezonden. Deze bijdragen moeten van dien aard zijn, dat 
hierin op inventieve wijze gebruik wordt gemaakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe of verbeterde toepassingen 
van bekende schakelingen, dan wel cenvoudige schema’s ontstaan. Kn > 
ledere geplaatste schakeling wordt gehonoreerd met f 35,- , terwijl voor de beste schakeling van dit jaar, aan te wijzen door de Er van 
Radio Electronica, een extra beloning van f 250,- in het vooruitzicht wordt gesteld. Laat ook anderen profiteren van uw ervaringen: 


WAAR HET OM GAAT: 


le. verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een beknopte toelichting. 
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn. 
3e. ingezonden schakelingen en ideeën blijven het geestelijk eigendom van de inzender. 


Toon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan: 
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer 


nn o E I IM 
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LEZER REFLECTIES 


Bricven in deze rubriek afgedrukt geven de mening weer van 
de inzenders, die echter niet met het inzicht van de redactie 
behoeft overeen te stemmen. 


Transistor portofoon 


Als gelicenseerde amateurs voelen wij ons genoodzaakt te reage- 
ren op het artikel van de heer W. Diefenbach in RE nr. 10/72 blz. 
337 e.v. betreffende de geperfectioneerde uitvoering van de 
portofoon uit RE nr. 4/72 en wel om de volgende redenen: 

De uitvoering is niet zo erg perfect, het zou o.i. beter zijn als de 
schrijver dit soort artikelen van een andere inleiding zou voorzien 
en zich eens op de hoogte stelde van de bandgrenzen van de 
amateurbanden: de 10 m band loopt n.l. van 28,0 tot 29,7 MHz. 
Het moge duidelijk zijn dat 27 MHz hier niet tussen ligt! 


Wij zijn dan ook niet erg gelukkig met de zinsnede: 

„toepassing in de 10 m amateurband, zodat het gebruik alleen is 
toegestaan aan gelicenseerde amateurs’, terwijl uit het artikel 
blijkt. dat deze portofoon wordt beschreven als werkend op 27 
MHz. 


Wij dachten, dat de RE-redactie na de artikelen over etherver- 
vuiling (zie onze brief d.d. 22-6-71, ook gepubliceerd onder „Le- 
zer-reflecties’’) nu toch wel op de hoogte was van de 27 MHz 
piraterij. 


Met dit artikel is de gelicenseerde amateur beslist niet geholpen. 
integendeel: de naam van de gelicenseerde amateur is misbruikt; 
de argeloze lezer krijgt de indruk, dat 27 MHz een band voor 
amateurs zou zijn... Van 27? MHz-piraterij zijn wij niet gediend. 

We zien dan ook gaarne in een der volgende nummers van RE 
(indien men zo graag iets voor de zendamateur wil doen) wat 
betere informatie over het echte zendamateurisme tegemoet. 


. A. Mullers, PAoANK, Rijnsburg 
. Edeling, PAoCML, Katwijk 


A.A 

S.C 

J. L. S. van Hese, PAoJLS, Katwijk 
L 
R 


. Schippers, PAoRLS, Lisse 
. P. van der Bijl. PAoTCA, Katwijk 


R 
O. 


Naschrift redactie 


Met dank aan de heren zendamateurs voor hun opmerking t.a.v. 
het werkgebied van de portofoon, willen we onze fout graag 
herstellen door de berekening van het kristal Q I in fig. 2 op blz. 
338 nog eens voor het frequentiegebied van 28...29,7 MHz uit te 
voeren. Wanneer we de verschilfrequentie van het oscillator- en 
het antennesignaal als MF-signaal benutten, moet de frequentie 
van het kristal Q 1 tussen 28-0,455 = 27,545 en 29,7-0,455 = 29,245 
MHz liggen. In geval we niet over een dergelijk kristal kunnen 
beschikken. kan de somfrequentie worden gekozen, waarbij de 
kristalfrequentie tussen 28 + 0,455 = 28,455 en 29,7 + 0,455 = 
30.155 MHz moet liggen. Het zendkristal Q 2 heeft vanzelfspre- 
kend een frequentie in de nu duidelijk aangegeven amateur band. 


De verschillende afgestemde kringen kunnen gemakkelijk in de 
band worden gedraaid, waarbij het nodig kan zijn de windingen 
iets uit elkaar te trekken. 


Voor het overige mogen we toch wel repliceren dat aan de uit- 
voering en de opzet van de portofoon de grootste aandacht is 
besteed. De opmerking dat „de uitvoering niet zo perfect is” komt 
daardoor een beetje hard aan, maar we hebben wel begrepen dat 
de kritiek alleen betrekking heeft op het werkgebied en daarin heb- 
ben de briefschrijvers terecht gehandeld. 
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Handtekening-verificatie, 
Nederlandse ontwikkeling 


Het IBM laboratorium te Uithoorn heeft de mogelijkheden van de 
1287 optische lezer en het 3270 beeldstation uitgebreid, waardoor 
financiële instellingen in staat zijn een betrouwbare en doeltref- 
fende handtekeningencontrole in te voeren. h 
Wanneer men geld wil opnemen aan de balie. kan de bankemployè 
met behulp van een beeldstation de betreffende handtekening uit 
het geheugen van de computer oproepen die dan verschijnt op het 
scherm van het beeldstation. Ook per post binnengekomen muta- 
tie-opdrachten kunnen op deze manier worden gecontroleerd. De- 
ze methode van handtekeningverificatie kan in alle bijkantoren 
van een bank of giro-instelling worden toegepast, omdat de beeld- 
stations via telefoonlijnen op een centrale computer kunnen 
worden aangesloten. 

Voor het vastleggen van de handtekening in het geheugen van de 
computer is de optische lezer uitgerust met een speciaal onderdeel 
dat de geschreven handtekening omzet in binaire vorm. Voor het 
inlezen worden speciale formulieren gebruikt waarop hetrekening- 
nummer staat afgedrukt en waarop in een rechthoek van 2 bij 6 
cm de handtekening is gezet. 

De optische lezer tast deze rechthoek af volgens een patroon van 
64 bij 192 puntjes. De handtekening wordt dan weergegeven door 
zwarte puntjes, de omgeving door witte. De witte puntjes worden 
daarbij vertaald in 0 en de zwarte in |, de beide waarden van het 
binaire stelsel. Tijdens het aftasten worden de binaire signalen 
zodanig bewerkt en gecomprimeerd dat er gemiddeld slechts 350 
bytes geheugenruimte per handtekening nodig is. 

Nadat een bepaalde handtekening door middel van het intoetsen 
van het rekeningnummer op het toetsenbord is opgeroepen, wordt 
de informatie hierover vanuit een schijfgeheugen naar het beeld- 
station gebracht. Een speciale voorziening daar, die dee! uitmaakt 
van deze nieuwe ontwikkeling, brengt de gecomprimeerde hand- 
tekening weer ìn de oorspronkelijke vorm op het scherm. Tegelijk 
met de handtekening kan ook andere informatie worden afge- 
beeld, zoals naam en adres van de rekeninghouder, zijn saldo, de 
laatste mutatie. 
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Multimediale onderrichtsystemen 


Van retroprojector tot ... PIP en MITSI 


‚‚„Waarnemen alleen is niet genoeg! Wat nodig is bij het 
leren is „perception ‘en dat betekent meer dan alleen maar 
„waarnemen, het is waarnemen, met inbegrip van een 
zekere cerebrale interpretatie, zegge dat hij die iets waar- 
neemt daaraan tevens een zekere betekenis vastknoopt. |“ 


Directeur de Vogel (Utrecht) 
‚„‚Didaktisch Symposium’ Hannover op 15/3/72 


l. „In den beginne was het „woord’”’...” 

leder onderricht moet tot doel hebben: in het geheugen van 
de leerling een zo precies-mogelijke voorstelling vast te 
leggen van bepaalde feiten, verschijnselen en hun gevolgen 
en daarbij aan te sporen tot eigen denken. overwegen en 
creatief doen’... 

Maar, in een tijd waarin we een fantastisch-snelle evolutie 
op alle gebieden, van wetenschap en techniek vooral, 
meemaken is het „woord van de leraar, eventueel visueel 
aangevuld met behulp van „bord en krijt, lang niet meer 
voldoende om de teerlingen precies en rationeel te in- 
formeren over wetenschappelijke feiten, hun oorzakelijke 
verschijnselen en hun technische gevolgen en zeker niet 
om tegelijk hun ‚creatief doen’' te motiveren. 

Al meerdere jaren reeds zien de pedagogen in: dat naast 
het commentaar van de leraar ook innemende ,„beelden- 
de” voorstellingen nodig zijn, waartoe dan ook tal van 
visuele en audio-visuele hulpmiddelen (als rijkelijk-geil- 
lustreerde leerboeken, dia's, films, al of niet aangevuld 
door de geluidsbandtechniek) ter beschikking van de leraar 
werden gesteld. Nu eiste echter tot nu toe het rationeel 
inschakelen van die verschillende ‚‚media®’ in de leerstof 
niet alleen de volle inzet van zijn kundigheid en handigheid 
en vooral ook een tijdrovende voorbereiding, aangenomen 
nog dat de leraar over de nodige feilloos-werkende ap- 
paratuur en het geschikte projectielokaal (met voldoende 
verduisteringsmogelijkheden) kon beschikken. 


2. Daglichtprojector (schrijfprojector, retroprojector…) 
Het verschijnen van de retroprojector bracht dan ook voor 
de leraar een eerste welkome verlichting van zijn taak. 
Dank zij een aantal, met zorg voorbereide (of aangekochte) 
transparanten kon hij nu de meest-ingewikkelde tekenin- 
gen en schetsen, die vroeger op het bord moesten komen, 
duidelijk in het volle daglicht voor de hele klas zichtbaar 
maken, en kon hij alle gewenste aantekeningen en cor- 
recties „stante pede“ eigenhandig aanbrengen en even- 
tueel meerdere tekeningen in zwart-wit of in kleur combi- 
neren (door „overlay’s'’) zonder dat hij daartoe de rug naar 
de toehoorders hoeft te keren... 

Dat die ‚„daglicht- of schrijfprojector’ intussen een bij- 
zonder hoge vlucht en populariteit heeft genomen heeft 
iedere bezoeker van de lle DIDACTA wel kunnen vast- 
stellen, daar dit apparaat in vele tientallen uitvoeringen 
aldaar werd gepresenteerd. 


3. Van audio-visueel” naar ‚‚multimediaal”’ 

Alhoewel van buitengewoon nut, vooral om een einde te 
maken met het ongeschikt gebleken „bord-en-krijt’’ on- 
derricht, is de retroprojector toch nog bijlange niet de 
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ideale” oplossing gebleken en streeft men er nu naar om 
de diverse audio-visuele hulpmiddelen tot een geordende 
éénheid te verenigen en alle bij het onderwerp passende 
auditieve en visuele technieken in het leerproces te integre- 
ren. 

Geleidelijk deed men de ondervinding op dat didactiek, 
methodieken onderrichtstechnologie harmonisch op elkaar 
moeten worden afgestemd en dat vele van de nu nog af- 
zonderlijk-gebruikte media in direct verband met de leer- 
stof, langs éénzelfde ,beeldscherm™ op de leerlingen 
zouden moeten inwerken. 

De televisie heeft enorm veel tot die overtuiging bijgedra- 
gen. Waren het tot nu toe de afzonderlijke media: dia, film, 
fonoplaat, geluidsband en... schoolradio die tot ruggesteun 
dienden van het audio-visueel onderricht, thans gaat men 
geleidelijk-aan over tot de „multimediale leersystemen". 


4. Van „„additief’’ naar volledige ,„integratie”’. 

Onder „„multimedia-systemen"’(,,Verbundsysteme”’) ver- 
staan we een combinatie van (hoofdzakelijk technische) 
leerhulpmiddelen en leerstijlen, die voor wat de weder- 
zijdse coördinatie en de leer-inhoud betreft, aan de leerling 
studeerimpulsen bezorgen, die tot actieve medewerking 
aansporen en die zowel op het nagestreefde doel als op de 
individuele psychologische instelling zijn gericht. 





t 
d 


=- SA Me 


Afb. I. Voorbeeld van een multimedia-combinatie. 
(Philips MMS 71) 


(1) Voorbeelden van „additieve combinaties zijn o.m. het multimedia- 
systeem Philips MMS 71, terwijl 
(2) het PIP-systeem van Philips en het MITSl-apparaat van SINTRA voor- 


beelden zijn van de integratieve’ techniek. 


431 





Afb. 2. Het Mitsi-leerapparaat 2023 (Sintra) 


Nu kunnen de erin gecombineerde hulpmiddelen 

— ofwel additief. ofwel na elkaar hun bepaalde mediumrol 
vervullen, (1) 

— ofwel integratief bedoeld zijn, zegge dat zij elkaar 
wederzijds in hun werking steunen, (2) terwijl zij in het 
leerproces zelf 

— ofwel eerder een „verrijkende functie(, enrichment `) 

— ofwel een direct-lerende functie te vervullen krijgen. 

Dergelijke multimediale systemen kunnen onder verschil- 

lende aspecten worden voorgesteld: (3) 

1) als .„multi-media-systemen". waarvan de grond-idee is: 
het eenzijdig gebruik van ‚bord en krijt” te vervangen 
door een pedagogisch-verantwoord en zinvol geïnte- 
greerd samenspel van meerdere audiovisuele middelen; 

2) als „multimethoden-systemen"’, die als zwaartepunt 
vooral de rationalisering. de intensivering en de econo- 
misering van het onderwijs door het toepassen van ge- 
varieerde methoden op het oog hebben; 

3) als „.multi-media- en multi-methoden-systemen"’ die dus 
1) en 2) verbinden: 

4) als in fase-geordende systemen’, waarbij het er niet 
zozeer op aankomt: met optimeringstendenzen aan de 
methoden en middelen een economische gestalte te ge- 
ven, dan wel van bepaalde wetten inzake leren en 
werken uit te gaan en bijv. in toepassing van de „twee- 
fasen''-wet van het leren, alternerend naar het „bouw- 
doossysteem'’ of naar tijdssynchrone of asynchrone 
mogelijkheden van het geïndividualiseerd leerproces 
over te gaan; 

5) als regelsystemen., waarbij cybernetische modelvoor- 
stellingen het onderrichtsverloop volledig beheersen. 

Maar... onderricht en opvoeding zijn méér dan het zuiver 
doorgeven van informatie. Ze moeten meteen ook omvat- 
ten de ontwikkeling van de spontaniteit van de creativiteit 
en van de kritische instelling van de leerling ten opzichte 
van het onderwezene. Indien we dat doel ook met de 
multimediale methoden willen bereiken. is er maar éé 

weg: deze die leidt naar de personaliseringsfase ofwel T 

fase waarin de leerstof, door een dialoog tussen š 

leerling tot een integratief bestanddeel van het 

diaal systeem wordt verwerkt. Alleen zó kan wo 
hinderd dat de ‚school van gisteren” tot een le 
zou devalueren. 


leraar en 
multime- 
rden ver- 
er-fabriek 


6. Van school-TV tot „„kontekstmethode’’ 
Tot voor kort was de school-TV hoofdzakelijk geori 
OrIën- 


nd 


(3) Volgens prof. dr. Heinrichs (Lexikon der audiovisuelle Bildu 
NESmittel) 
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teerd op een zekere algemene kennisverrijking, wat wil 
zeggen dat de programma's in hoofdzaak losse onder- 
werpen omvatten. waarbij maar zelden was voorzien in een 
gedrukte tekst als leidraad bij het „horen en kijken”. 
Met de start van de nieuwe school-TV-uitzendingen van 
de West-Deutsche Rundfunk (WDR) en van het „„Telekol- 
leg” van de Beierse Omroep... liep deze periode ten einde 
(althans voor de DBR). Nu wordt meer en meer het 
„kontekstmodel’"’ voor de schoo!-TV doorgevoerd, zegge 
een innige verbinding tussen de TV-programmareeks en 
een met zorg voorbereid en daarbij aansluitend onder- 
richtsmateriaal dat de leerling per post aan huis gezonden 
krijgt, plus regelmatige groepscontacten tussen leraar (of 
monitoren) en leerlingen. 

Dergelijk direct in elkaar grijpen van de diverse media 
wordt o.a. reeds toegepast bij de „TELEAC'"'-program- 
ma's. Als een belangrijk didactisch gebrek immers, werd 
tot nu toe aan de TV verweten: dat de verschafte informa- 
tie van een veel te vluchtige aard was, niet voldoende tot 
een zekere „cerebrale interpretatie” aanleiding gaf en 
daarom ook minder-diep in het geheugen werd gegrift. Om 
dat te kunnen verhelpen zou de uitzending doorlopend met 
vragen en probleem-opgaven moeten worden onderbroken 
of moeten worden aangevuld met andere media of door 
direct onderricht. Ook werd ter vergelijking verwezen naar 
de voordelen die een goed leerboek voor het leerproces 
biedt, zoals bijv. de indeling van de leerstof in kleine 
leerstappen, die af en toe overzichtelijk worden samenge- 
vat en illustratief met elkaar of met vroeger-opgedane ken- 
nis in verband worden gebracht. 

Waar de film, d.m.v. TV in ieder huis kan worden gebracht 
en het beeldscherm tegelijk én leraar én verklarende il- 
lustratie door film of dia én experiment in huis kan bren- 
gen, terwijl het gedrukte geprogrammeerde leerboek, 
desnoods in afleveringen, door de post aan huis kan wor- 
den bezorgd, werd als gedroomde oplossing de zogenaam- 
de „kontekst-methode"' uitgedacht. Daarbij bestaat het 
hele leerprogramma uit een reeks TV-uitzendingen (even- 
tueel ook radio), die de motiverende complexe voorstelling 
van de leraar overnemen, aangevuld door het zelfonder- 
richtend materiaal, dat bestaat uit de geprogrammeerde 
tekstbrochures, de probleemopgaven, fonoplaten of ge- 
luidsbanden (cassettes) en experimenteerdozen, en dat 
tegelijk zó is opgeven opgezet dat de leerling, in de zin van 
de Skinner- of Crowder-methode, tot de nodige zelf-tests 
kan overgaan. 

Deze methode werd bijv. ook in Engeland voor de „Open 
Universiteit met succes toegepast. 

…Bleef echter nog een oplossing te zoeken voor een in- 
herent nadeel van het TV-onderwijs: de niet-altijd voor 
iedereen geschikte zendtijd. 


7. an „groepsonderwijs’’ naar „„geïndividualiseerd onder- 
richt”. 
Voor de oplossing van dát probleem werd in eerste instan- 
tie aan de videocassette gedacht, in bredere zin uitdeinend 
tot de „educatieve kanalen!’ van de kabelomroep, waarbij 
leder TV-beeldscherm tot „terminal”' kan uitgroeien van 
om het even welke informatie-keten, waarlangs de „„open- 
Universiteits-student”’ op ieder tijdstip van de centrale „„in- 
formatiebank" het doorgeven kan aanvragen van elk 
AE programma. Om die .futorologische'’ mogelijk- 
he Ben wat dichterbij te brengen, is intussen de multimedia- 
voor dsapparatuur uitgedacht, waarvan enkele van de 
ee op de [le DIDACTA aanwezig waren. Deze 
en n als voornaam voordeel: de werkelijke individuali- 
T ne van het onderwijs, waardoor de leerling, al of niet 
v Pesk] groepsverband, in staat wordt gesteld: mede- 
Oordelijk te zijn voor de eigen studie, zodat hij een 
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En 





De Philips-PIP-cassette-scoop is bedoeld 
voor individuele presentatie. Het is echter 
mogelijk met tweeen het programma te 
volgen. 


zelfstandig-werkend leerling wordt, in staat om vorderin- 
gen te maken zonder hulp van anderen. 

Hij legt zichzelf namelijk een studieritme op dat voor hem 
het best geschikt is; hij gebruikt voor zijn studie het mate- 
riaal dat het best overeenkomt met zijn vermogens (gehoor, 
gezicht, tastzin, samenbundeling van verschillende zintui- 
gen...): hij studeert op een niveau dat overeenstemt met 
Zijn persoonlijke geaardheid en geschiktheid: hij past het 
leerprogramma aan aan zijn persoonlijke belangstellings- 
centra; hij werkt overeenkomstig een eigen methode (al- 
leen of in beperkt groepsverband) door middel van allerlei 
media; op het door hem gewenst uur van de dag of nacht... 


ENKELE BELANGRIJKE MULTIMEDIALE 
ONDERRICHTSAPPARATEN 
(in alfabetische volgorde) 


AV-LERNGERAT „500 (Fr. EVERS, 44 MUNSTER (Westf.), Maur. 
Lindenweg 33). Combineert audiocassettenrecorder met vol-automati- 
sche dia-projectie, Super-8-filmprojectie en leerboek. 

CVK (Verlagsgesellschaft CORNELSEN, VELHAGEN u. KLASING, 48 
BIELEFELD, Postfach 8729). Onderrichtseenheden (in koffer) bestaan- 
de uit CVK-leerboek, CVK-werkboek en CVK-experimenteerdoos. 

INSTRUCTOMAT AV. (SCHMID u. CO, CH-8956 KILLWANGEN, 
Zwitserland). Leermachine met beeld- en geluidscassette, waarvan hel 
projectie-tempo willekeurig kan worden geregeld. 

L EM (H. W. MEIER, CH-8640 RAPPERSWIL, Zwitserland) Bahnhof- 
strasse 32. Combineert drie informatiemedia: projectie op retropro- 
jectiescherm, audiobandcassette en speciaal „aanlegblad’" of -boek 
(Scherm 30 x 40 cm) _ 

MAGISTRON (EBERLE u{CO. D-8500 NURNBERG, Oedenbergerstras- 
se 55) Combinatie van retroprojectar, centraal stuurapparaat, videore- 
corder en event. „.sneldrukker’’ waardoor een volledige automatisering 
van het leerproces kan worden doorgevoerd. 

MITSI 2023 (SINTRA (Soc. Ind. de Nouvelles Techniques Radioëlectr:- 
ques) 26, rue Malakoff, 92 ASNIERES (France). MITSI = Monitrice 
d'Instruction Technique Individuelle) omvat naast cassette-projector (16 
mm) cn cassette-bandrecorder, controle-apparaat met 15 cursoren, 
waarmee de leerling voor het samenstellen van zijn antwoorden tot 140 
verschillende symbolen kan instellen en op het beeldscherm doen ver- 
schijnen, evenals een kleine computer voor het ontleden en beoordelen 
van die antwoorden. 

PIP (Programmed Individual Presentation) (PHILIPS n.v. EINDHO- 
VEN/BRUSSEL). Combinatie van diaprojectie, filmprojectie (Super-8), 


mini-audiocassette (tevens stuurapparaat). De filmbeelden kunnen in wil- ` 


lekcurig tempo op een scherm (16 x 12 cm) worden geprojecteerd. 

SIGHT AND SOUND (Sight and Sound Institute, Schillerstrasse 24, 8- 
MUNCHEN 15). Speciaal-geprogrammeerde teermethoden in machine- 
schrijven, stenografie...tot computerkunde, waarbij grafische voorstel- 
lingen. dia's, film en TV-scherm, samen met fonoplaat en geluidsband 
kunnen worden gecombineerd. 

SYNCHROFAX (NCR-Synchrofax. D. 8900 AUGSBURG, Postfach). 
Combineert DIN-A 4-folie met geluidsoverdracht door microfoon. ra- 
dioapparaat, geluidsband of platenspeler. 
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Het PIP-systeem is ontworpen voor het 
overdragen van afgeronde eenheden infor- 
matie, zoals bij voorbeeld de betekenis van 
de reeks verkeerstekens die in gebruik is. 





Het nieuwe systeem leent zich bijzonder goed 
voor het overdragen van informaties in de 
vorm van instructies voor een reeks opeen- 
volgende handelingen. 


Hij zal worden ingedeeld , niet volgens de resultaten van 
anderen, maar volgens zijn persoonlijke prestaties; hij 
krijgt het gevoel van zelf iets te hebben verwezenlijkt, 
waardoor hij in staat is een gevoel van zelfwaardering en 
trots te ontwikkelen. Door dat alles zal hij in staat worden 
gesteld een keuze te doen uit een hele reeks mogelijkheden 
om mee te werken aan die vakken die voor hem in het 
leerproces beslissend zijn...(4) 

Zulk geïndividualiseerd onderwijs schenkt vooral de min- 
der-ontwikkelde leerlingen het gevoel van zelf iets te heb- 
ben gepresteerd en een eigen talent te bezitten en er groeit 
in hen die noodzakelijke drang naar permanente" vor- 
ming en naar dat in onze tijd zo noodzakelijke bewustzijn 
dat zij „vrij van alle dwang” werken en daardoor ook beter 
gaan inzien dat zij heel hun leven lang zullen moeten blijven 
studeren! 


Bibliografie: 

BREPOHL Kl. Wort und Bild im Gleichgewicht (AULA, März 72 p. 46) 

HEINRICHS H. Lexikon der audio-visuellen Bifdungsmittel (Kosel-Ver- 
lag, München, 1971) 

HEINRICHS H. Audio-visuelle Praxis in Wort und Bild (Kosel-Verlag. 
Munchen, 1972) 

ORTNER R. Probleme des Mediënverbunds im Bereich der Primärstufe 
(AULA, März 72, p. 46) 

RADIGK W. Multimediale Unterrichtssysteme auf der Grundlage kom- 
munikationstheoretischer Modelle (Fachvortrag (Tag der Sonderschulen) 
Hannover, 15/3/72) 

PAULS H. Unterricht ohne Kreide, Teledidaktik und universeller Mediën- 
verbund (,,AUDIO-VIDEO-TECHNIK" (Philips) 1971, H. 63) 


(4) Zie verder daaromtrent in „AUDIOVISUAL INSTRUCTION", 1972. 
jan. p. 47-48 























De vormgeving van deze door Siemens ontwikkelde datatelefoon 
is een resultaat van zgn. „human factor" onderzoek. Human- 
factor onderzoek richt zich op een doelmatige aanpassing van alle 
bedieningselementen aan de zit- of stapositie van de gebruiker. 
Zo biedt de opstelling van het toetsenbord en de weergeefeenheid 
voor optische informatie-terugkoppeling van de ingetoetste waar- 
den een hoge mate van invoerzekerheid en bedieningscomfort. Ook 
de plaatsing van de hoorn boven de luidspreker is niet toevallig: 
daar bevindt de hoorn zich in de gunstigste greeppositie en dient 
bovendien voor reflectie van het geluid in frontale richting. 


RE-setucel 


Eddystone Radio ontwikkelde naar een ontwerp van het British 
Post Office een VHF-interferentie en ruisdetector. Het volledig 
getransistoriseerde, draagbare apparaat (type 31 A) is bestemd 
voor het opsporen van storende interferentiebronnen in de indu- 
strie. 











AEG-Telefunken ontwikkelde in haar researchlaboratoria te 
Stuttgart brandstofcellen, die worden gevoed met aardgas of 
vloeibare koolwaterstoffen. Op de foto is een negencellig lab.- 
model van een brandstofcelbatterij met wolframcarbidel koolelek- 
troden afgebeeld, die al sinds herfst 1968 op zowel zuivere als onge- 
zuiverde brandstof zonder vermogensvermindering continu werkt. 
Als belasting dienen een klok en een weerstand. 





Gemeentewerken van de Hanzestad Hamburg (BRD) is de geluk- 
kige bezitter van het eerste demonstratiepaneel, dat met licht- 
geleiders is uitgerust en wel met 1400 lichtgeleiders van Schott uit 
Mainz. 

De oplichtende uiteinden van de geleiders markeren op een plat- 
tegrond van Hamburg die plaatsen, waar gemeentewerken verlich- 
te richtingsborden heeft opgesteld. In totaal 2155 m lichtgeleiders 
werden ongeveer 1000 km hoogwaardige optische glasvezels ver- 
werkt. Voor elke stad, die in Hamburg is aangegeven, bestaat een 
bijzondere ponskaart (bovenste foto), die de richtingsborden van 
alle andere steden uitschakelt. Op de onderste foto een impressie 
van de kabel-wirwar aan de achterzijde van het paneel. 
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H. Denis 





Systematiek van de 
bistabiele multivibratoren 


In de digitale schakeltechniek vormen de poort-elementen en de flip-flop’s wel de 
voornaamste bouwelementen. Vaak ook worden dergelijke FF’s door de gebruiker 
uit afzonderlijke poort-elementen samengesteld en in dit artikel worden deze ver- 
‘schillende MV’s met elkaar vergeleken. Een elementaire kennis van de logische 


algebra is echter wel vereist. 


Basisstructuur 

ledere bistabiele MV bestaat uit een 
basis flip-flop (BFF) en een stuurscha- 
keling (SS), fig. 1. 


Ere X g’ 
Eze Q 


Fig. | 


De BFF is een schakeling, die twee 
stabiele toestanden kan aannemen en 
die een bij de uitgang afneembare in- 
formatie opslaat. Hij heeft twee uit- 
gangen Q en Q' die een tegengestelde 
logische toestand innemen. 

De BFF moet zo zijn uitgevoerd, dat 
voor minstens één combinatie van de 
ingangsveranderlijken S’ en R', zowel 
de informatie Il" als de informatie 
0" kan worden opgeslagen. Verder 
moet de BFF door het veranderen van 
enkele van de ingangsveranderlijken 
zowel „ingesteld (SET) als terug- 
gesteld (RESET) kunnen worden. 
Indien nl. daarvoor beide ingangsver- 
anderlijken gelijktijdig zouden moeten 
veranderen, dan zou het niet zeker zijn, 
dat de ingeschreven informatie precies 
zou worden opgeslagen, daar een pre- 
ciese gelijktijdigheid technisch niet is te 
realiseren. 


Soorten FF’S 

Hierna worden de MV, die uit een SS 
en een BFF bestaan ingedeeld naar het 
werkingsprincipe van de synchronisa- 
tie. 


Asynchrone MV 

Bij de asynchrone MV bepaalt de 
ingangsinformatie het moment van de 
toestand van de MV, d.w.z. een veran- 
dering van de ingangstoestand wordt 
direct door de MV overgenomen. 


Synchrone MV 

Bij de synchroon gestuurde MV omvat 
de stuurschakeling nog een tweede 
ingang nl. de synchrooningang „T~, 
waardoor het moment van de informa- 
tie-overname wordt bepaald. 
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Soorten asynchrone MV 

I. Gefriggerde FF: TFF 

De TFF heeft slechts één ingang (fig. 
2), Qa noemen we de stand van Q voor 
de triggerimpuls. Q, , ‚ de stand van 
Q na de triggerimpuls. 

Wanneer de ingang | is, dan klapt de 
FF om. Is de ingang 0 dan blijft de uit- 
gang ongewijzigd. De TFF geeft dus 
een deling door twee. Uit de waar- 
heidstabel volgt dan de functie van de 


TFF 
Dae = Ieder + TOi 
Willen we deze functie voorstellen 


m.b.v. NOR-elementen. dan wordt de- 
ze uitdrukking: 


Qai TADEO a EOR) 


waaruit de schakeling volgens fig. 3. 


f 





te] 


2. Set en reset FF: RS.FF 

Wanneer S = Idan wordt Q = 1 onaf- 
hankelijk van zijn vorige stand (fig. 4). 
Voor R = 1 wordt Q = 0 onafhanke- 
lijk van de vorige stand. 

Indien S en R gelijktijdig O zijn, blijft 
de toestand ongewijzigd. Zijn echter S 
en R gelijktijdig 1, dan wordt de toe- 
stand onbepaald. Deze toestand is 
bijgevolg niet toegelaten. 





Fig. 4 


N.B. Deze niet toegelaten toestand wordt 
bepaald door de gebruikte elementen. In het 
beschouwde geval wordt de FF opgebouwd 
met NOR-elementen. 


Uit de waarheidstabel volgt de functie 
van de RS.FF: 
OTi = R'S'Q, ze R'SQ, E R'SQ, 


Na vereenvoudiging en rekening hou- 
dend met de niet toegelaten toestan- 
den, wordt deze functie: 


Q, + | F S ar R. Qa 
Omwerking voor NOR-elementen 


geeft: Quo =S +R + Q, 
waaruit de schakeling van fig. 5. 


N.B. Het is eveneens mogelijk de RS.FF op 
te bouwen d.m.v. NAND-elementen. 


| 
EE 


t -| -| ws 


R oa 


S Ome 


Fig. 5 





Hier zijn de eerste 
mogelijkheden 


niet toegelaten. 
omdat de toe- 
stand van de FF 
hiervoor onbe- 
paald is. 


435 


» 
o 


nel K J 
| 
- Ön. ä f a 
Fie. 6 Fig. 7 
Fig. 9 
a P 
ä Q 


Uit de waarheidstabel volgt de functie: 





BR: + 50, 
Omwerking voor NAND-elementen 
geeft: Ee 
Qa =i = R.(S.Q) 


waaruit de schakeling fig. 6. 


USIK FE 

De JK.FF heeft eveneens twee ingan- 
gen (fig. 7). Indien echter beide ingan- 
gen | zijn. zal de FF van toestand 
veranderen. Uit de waarheidstabel 
volgt de vereenvoudigde functie: 


Qa - 1 = J.a + K.Q, 








Omwerking voor NOR-elementen 
geeft: ee 
On Jt Ort K + 0 


waaruit de schakeling van fig. 8. 


N.B. Dit schema voldoet slechts op voor- 
waarde dat de impulsduur op de ingangen J 
en K korter is dan de vertragingstijd van de 
FF. omdat anders de FF voor de laatste 
twee toestanden van de waarheidstabel 
steeds zou omklappen. 


4. PQ.FF 

De eerste zes toestanden van deze FF 
zijn analoog met de JK.FF. Indien 
beide ingangen | zijn. behoudt de 
PQ.FF zijn toestand (fig. 9). Uit de 
waarheidstabel volgt de vereenvoudig- 
de functie: 


Q, -1 = P.Q + QQ, + P.Q 





Omwerking voor NOR-elementen 
geeft: 5M 
P eet O AQ, +P + Q, 


waaruit de schakeling fig. 10. 


SSEL EEF 
De eerste zes toestanden zijn opnieuw 
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Fig. 10 


Fig. 12 





Onel 





Fig. 14 Da 
EE 
E a 





analoog met de JK.FF. Voor het geval, 
dat beide ingangen beide l zijn komt de 
EL.FF steeds in de nul-toestand. Utt 
de waarheidstabel volgt de vereen- 
voudigde functie:  _— 

OS ELF LOQ 
Omwerking voor NOR-elementen 
geeft: a 

On Cl Ect Q.) 
waaruit de schakeling fig. 12. 


N.B. Deze opstelling ıs analoog met die van 
de RS.FF. Om de onbepaalde toestanden uit 
te schakelen geeft men de schakeling gewild 
een kleine asymmetrie, waardoor de O-stand 
prioriteit op de l-stand verkrijgt. 


6. SL.FF 

Deze FF (fig. 13) is eveneens analoog 
met de vorige. Voor beide ingangen | 
komt de FF in de l-stand. Uit de waar- 
heidstabel volgt de vereenvoudigde 


functie: A 
8 - | = S P L Q, 


Omwerking voor NOR-elementen 


Dor 


Onel 


L E 

[Wa] 
Ed 

ō o 
Fig. 11 

L S 

i 

| 

û a 
Fig. 13 
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wS) 
geeft: ee 
Ont =S ERROR 


waaruit de schakeling fig. 14. 


N.B. Analoge opmerking als bij de EL.FF. 
Door een gewilde asymmetrie heeft de l- 
stand prioriteit op de O-stand. 


Soorten synchrone MV 

Synchrone RS.FF 

De synchrone RS.FF zal slechts de in- 
formatie van de ingangen overnemen 
indien er een impuls aan de klokingang 
T wordt toegepast (fig. 15). Is de klok- 
puls T er niet. dan blijft de FF in zijn 
vorige stand staan. Bij het toepassen 
van een impuls op de S-ingang samen 
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met de klokpuls zal de uitgang steeds 
op 1 komen. 

Bij toepassen van een impuls op de R- 
ingang samen met de klokpuls komt de 
uitgang steeds op 0. 

We gaan uit van de eis, dat de FF zal 
worden opgebouwd met NAND-ele- 
menten. Dit is van belang voor het 
bepalen van de niet toegelaten toestan- 
den. Deze verboden toestanden zijn 
immers verschillend voor de opbouw 
met NOR- of met NAND-elementen. 
Uit de asynchrone RS.FF met NAND- 
elementen volgt, dat de laatste twee 
toestanden verboden zijn. 

Uit de waarheidstabel volgt dan de 
vereenyoudigde functie: 


Qa Ee = 1403 + R'Q, + ST 
Uitgedrukt voor NAND-elementen: 
On, 1 = OECRRIERSEN 


waaruit de schakeling fig. 16. 


Opmerking: 

Om van een asynchrone RS.FF over te 
gaan naar een synchrone RS.FF, moet 
men dus enkel twee NAND-poorten 
aan de bestaande FF toevoegen. Daar 
de T-ingang op de twee poorten wordt 
toegepast, zal de informatie slechts bij 
aanwezigheid van deze puls kunnen 
worden overgebracht. 

Door deze poortschakeling bijv. voor 
een asynchrone SL.FF te plaatsen, 
verkrijgt men dus een synchrone 
SL.FF. 


2. Synchrone DFF 

De DFF is een vertragingselement, 
waarvan de uitgang de waarde van de 
ingang overneemt na de klokpuls (fig. 
17). De D.FF bezit I ingang D en een 
triggeringang T voor de klokpuls. 

Uit de waarheidstabel volgt de vereen- 
voudigde functie: 








RADIO ELECTRONICA 1972 No. 13/14 


Hr En] 
[DDL ni — 


Fig. 18 


a l 


Qn +1 =T'’Qar+ D.T 
Omwerking voor NAND-elementen: 


Qao = (1 Q.) . (D.T) 
Daaruit de schakeling fig. 18. 


N.B. Indien men de FF zou opbouwen 
volgens vorige schakeling, krijgt men voor 
de laatste twee combinaties van de waar- 
heidstabel opnieuw een onbepaalde toe- 
stand van de FF. 

Om dit nadeel te vermijden zal men de D.FF 
opbouwen, vertrekkend van een synchrone 
RS.FF en de ingangen R en S tegengesteld, 
d.m.v. een inverter, aan elkaar sturen (fig. 
19). 


De D.FF kan bijv. worden gebruikt, als 
de informatie in de vorm van 0 en | 
wordt aangeboden. D.m.v. een inver- 
ter kan men dan overgaan tot een Ôl en 
10 sturing. 

De D.FF wordt enkel als geheugen 
gebruikt, bijv. voor schuifregisters en 
om de uitgangsinformatie van tellers te 
bewaren tot het uitlezen van deze in- 
formatie. 


3. Master-stave principe 

Een synchrone FF kan gedurende de 
tijd, dat de klokpuls 1 is, de informatie 
overnemen die aan de ingangen (bijv. 
R.S) werd toegevoerd. 

Wanneer nu om bepaalde redenen 
(bijv. als tweedeler) de uitgang van de- 
zelfde FF wordt teruggekoppeld naar 
de ingang, dan ontstaat een nieuw 
logisch ingangssignaal, onder invloed 
waarvan de FF nogmaals zou kunnen 
omklappen, indien de klokpuls nog l is. 
Dit is niet toegelaten. 

Om dit nadeel weg te werken tracht 
men er voor te zorgen, dat de klokpuls 
weer Q is, voordat de nieuwe terug- 
gekoppelde informatie aan de ingang 
verschijnt. 


Fig. 19 





Fie. 20 


Dar 
Sf NS 
JU G 


Hiervoor worden volgende twee prin- 
cipes voornamelijk gebruikt: 


a. Vertragingselement inschakelen 
van de uitgang naar de ingang 

De teruggekoppelde pulsen worden 
door de integrators RC zodanig ver- 
traagd, dat de klokpuls reeds 0 gewor- 
den is alvorens de pulsen hun logisch 
| niveau bereiken (fig. 20). 


b. Master slave principe 


master 





Het vorige principe had het nadeel, dat 
de vertragingselementen moesten wor- 
den aangepast aan de frequentie van de 
klokpulsen. Bij het Master-slave prin- 
cipe heeft men geen vertragingsele- 
menten, maar wel twee FF's die onder- 
ling zodanig zijn gekoppeld dat de 
master op de eerste flank van de klok- 
puls reageert, terwijl de slave op de 
tweede flank van de klokpuls schakelt. 
Komt de klokpuls op een logische „1 
dan zal de informatie van de ingangen 
door de master FF worden overgeno- 
men, terwijl het slave-gedeelte niet 
reageert. 

Bij het wegvallen van de klokpuls zal 
de informatie van de master-FF naar de 
slave-FF worden doorgegeven. De mas- 
ter-slave neemt dus de ingangsinfor- 
matie over bij het wegvallen van de 
klokpuls. 








nel 


nel 
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master 


Fig. 22 
dr 


Daar de JK-master-slave FF één van de 
belangrijkste elementen is van een 
elektronische teller volgt hierbij nog 
tenslotte een volledig schema (fig. 22) 
van deze FF met een korte werkwijze. 





| Werking: 


ut 1 s 1 O, O 





Besluit 


l. Het omschakelen van de FF ge- 
schiedt bij het terug naar nul vallen van 
de klokpuls. 

2. Brengt men de J en K ingangen op 


lo l 


Op RO 


Q 
K = 0 

TI’ geleidend 
Â 
Ts geleidend 





ad 


leidend 


eleidend 
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0 
l 
l 
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0 
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OSE 


is omgeklapt 


~ 


0 


T1, T?’ geleidend 
A =0 
T4 geleidend 

=0 


| 


LL | 


OHHO 


FF verandert niet 


een vaste logische waarde, dan zal bij 
het wegvallen van de klokpuls de FF 
omklappen. De FF werkt dan als twee- 
deler. 

3. De FF neemt de l- of O-stand in naar 
gelang de informatie inhoud aan de Jen 
K ingang 10 of Ol is. De FF is dan zeer 
geschikt om te worden gebruikt in tel- 
lers en schuifregisters. 





Silicone-verpakking verbetert 
betrouwbaarheid halfgeleiders 


ATES, Milaan (Italië) gebruikt tegenwoor- 
dig silicone gtetcompounds voor de inkap- 
seling van geïntegreerde schakelingen en 
transistoren. De Dow Corning 306 silicone 
compound wordt door ATES al gebruikt 
voor omhullingen die in grote series worden 
vervaardigd. 

Met deze silicone compound worden pro- 
blemen betreffende hechting en mechani- 
sche belasting opgelost, met name de pro- 
blemen. die resulteren uit het verschil in 
thermische uitzetting van de metalen delen 
van het halfgeleidercomponent en de om- 
hulling. Deze problemen treden met name 





Afzonderlijke geïntegreerde schakelingen. 
ingekapseld in silicone compound, worden 
verwijderd van strips van zes stuks. In de 
ATES-vestiging te Catania (Sicilië) gebruikt 
men strips met 48 componenten om het 
produktietempo op te voeren. 
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op als epoxyhars voor het ingieten wordt 
gebruikt. 

De compound Dow Corning 306 is zeer goed 
bestand tegen thermische schokken. 

Vert. S.A. Midland Silicones, BrusselfRot- 
terdam. 


100 kV-elektronenmicroscoop 


Het oplossend vermogen van optische mi- 
croscopen is in de beste omstandigheden 
niet beter dan 0.3 um. De elektronenmicro- 
scopie heeft deze grens aanmerkelijk ver- 
legd, zodat het mogelijk werd onderzoek 
aan virussen, maar ook aan de fysische 
structuur van metalen te verrichten. Zelfs 
is het inmiddels mogelijk om processen te 
volgen, die zich afspelen in een orde van 
grootte van enkele aloomdiameters. 

Voor dergelijke toepassingen ontwikkelde 
Carl Zeiss de „EM 10", die een oplossend 
vermogen van 500 pm heeft. De straalspan- 
ning is tussen 40 en 100 kV instelbaar, ter- 
wijl de microscoop voor alle onderzoek van 
biologische en niet-biologische materiaal 
geschikt is. Het nu gerealiseerde oplossend 
vermogen benaderd het theoretische mini- 
mum van 200 pm bijna, zodat een verdere 
ontwikkeling — gemeten naar de huidige 
stand van de techniek — nauwelijks is te ver- 
wachten. 

De EM 10 beschikt over 25 vergrotingstrap- 
pen lopend van 100x tot 200 000x, die met 
een enkele bedieningsknop kunnen worden 
ingesteld. De volautomatische foto-inrich- 
ting bevat drie camera's van verschillend 
formaat, de gewenste zwarting kan worden 
voorgeprogrammeerd. 


Andere features van de EM 10 van Zeiss zijn 
de automatische sturing van de belichtings- 
tijd en beeldtransport van het foto-nega- 
tief, een justeermogelijkheid van de elektro- 
nenstraal en een goed werkende scherpstel- 
ling. Ook de vacuüminstallatie met de slui- 
zen voor objectkamer en cameragedeelte en 
de grote droogkamer voor het opnamemate- 
riaal werken geheel automatisch. Desge- 
wenst kan een Zeiss Micro-Viodeomat wor- 
den gekoppeld, waardoor het mogelijk is het 
beeld op een TV-scherm weer te geven en 
de geometrische kenmerken van het object 
automatisch — alweer — te meten en statis- 
tisch te verwerken. 





Nagenoeg geheel geautomatiseerde elektro- 
nenstraalmicroscoop van Zeiss, met een 
oplossend vermogen van 0,5 nm. 
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Bij miller-integratoren komt men 
steeds het probleem tegen van het 
resetten. Eén (van de vele) oplossing 
voor dit probleem is hieronder weerge- 
geven. 


Schakeling 

Het resetpunt wordt bepaald door de 
zenerspanning van Zl. We nemen aan, 
dat er stroom door de zenerdiode 
vloeit. In dat geval staat transistor TSI 
in geleiding. Deze transistor ontvangt 
zijn sturing van de operationele ver- 
sterker OA2, zolang de amplitude van 
de neergaande flank van de miller- 
integrator kleiner is als de zenerspan- 
ning van Zl, zal Opamp OA2 inderdaad 
een positieve sturing in TSI geven. 
Bereikt echter deze amplitude de ze- 
nerspanning dan zal OA2 omklappen 
en aan de uitgang negatief worden. 
Hierdoor blijft TSI van stuurstroom 
verstoken waardoor de zenerstroom 
wordt afgebroken. 

De negatieve input van Opamp 2 zal 


daarom via R5 aan de nul komen te lig- - 


gen. Het negatief worden van OA2 
heeft tevens tot gevolg dat de inverte- 
rende input van OA1 via R2 en D aan 
de negatieve uitgangsspanning van 
OA2 komt te liggen. Daar de niet in- 
verterende ingang aan nul ligt zal dit 





Fig. 1. Zelf-resettende milter-integrator. 
Op-Amps OAI en OA2: type N5741 van 
Signetics. 
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Zelf resettende 


nauwkeurige 


miller-integrator 


resulteren in een positief gaande flank 
aan de uitgang van de integrator. 

Dit ontladen zal net zolang duren totdat 
de uitgang van OAI de nul weer heeft 
bereikt. Immers de min input van OA2 
ligt via R5 eveneens aan nul. Op het 
moment dat beide nut zijn zal OA2 
weer omklappen, waardoor de uitgang 
weer positief wordt, TSI en de zener, 
Zl, sturing verkrijgen. De weg naar de 
inverterende input van OA! wordt in 
deze situatie gesperd door diode D. De 
functie van OA2 in deze schakeling, is 
dus het vergelijken. 

De hoogste frequentie welke met deze 
schakeling kan worden bereikt, hangt 
af van de toegepaste typen operatione- 
le versterkers. 

De steilheid van de neergaande flank 
wordt bepaald door RI, Cl en de groot- 
te van de ingangsspanning. De positief- 
gaande flank wordt in hoofdzaak door 
R2, C1 en de positieve voedingsspan- 
ning bepaald. De schakeling is verder 
goed lineair en wel beter dan 19%. In het 
impulsdiagram zijn de verschillende 
signalen weergegeven zoals ze in de 
schakeling voorkomen. 


Daar een dergelijk type integrator van- 
wege de grote open lus versterking van 
OA nagenoeg ideaal is kan men er de 
volgende eenvoudige rekenwijze op los 
laten: CXU =IXt. 

C stelt condensator C1 voor. 

U is de spanningszwaai die de integra- 
tor maakt en is in deze schakeling gelijk 
aan de zenerspanning UZI. 

I is de laadstroom van C1, daar de 
Opamp zich dusdanig instelt dat de 
ingangsspanning UV van OAI nage- 


noeg nul is mag men stellen dat I = 


Hieruit vloeit voort dat t dan de tijd is 
welke de integrator nodig heeft om de 
zenerspanning te bereiken. 





Voorbeeld 
C=0,luF RI=10k0Q U = lt V 
U =Z 13555, 61VE 
CPAU RI A 10-7 x 5,6 x 10% 
=- U, = 
E3 
5.6 x 1077s A 
Lin RI R2 | D | 
Pt 


=) Uut QA? 


EE ada en Fi; =? 


Tijdens de resetslag gelden de volgende 
waarden. Bezie hierbij ook figuur 2. 
Tengevolge van het omklappen van 
Opamp OA2 ontstaat de bovenstaande 
stroomkring. Wie zien dat Uv zich wij- 
zigt t.o.v. de andere toestand van OA2. 
Immers is deze hoog dan kan er geen 
stroom lopen naar Opamp L daar de 
weg is gesperd door diode D. 


We krijgen de volgende vergelijkingen 
om Uv;, te bepalen: 
l: KL (RI + R2) + UD — U 
Uin = 0 
i. 2r U pi0A2 qF Uin i UD 
ee RI + R2 
200 TRIER V ee 


(U, OA2 + Un -— UD) RI 
RI + R2 T 


OA2 — 


uit 


Iking2: 
Uin = Uyin 


1 
Hieruit zien we dat de spanning op de 
ingang van OAI inderdaad van polari- 
teit wisselt, waardoor de integrator 
wordt gereset. 
De vervangende integrator weerstand 


Bers 1 x R2 
wordt hierbij Rv; = RI + R2 
Globaal kan worden gesteld dat 
U ‚OA2 ca. 1 V hoger is dan de nega- 


tieve voedingsspanning, immers OA2 
wordt volledig tegen de voedingsspan- 
ning uitgestuurd, zodat geldt voor 
UOA? = 14 V 

en UD = 0,7 V 


De tijd voor de resetslag wordt dan ver- 
volgens: 








E C x Uzl x Rvi > 
O- (Ur OA UN UD) RI 7 
RI + R2 ~ ~io 


C x Uzl x RI x R2 


(U OA2+U„ — UD) RI- Up (RI + R2) 


De waarden invullend in deze vergelij- 
king levert de volgende uitkomst op: 


tr =i]4 + 1- 0,7) 10° — 1 (10° + 10) 
5.6 
14,3 x 10% — 1,1 x 10° 
5,6 x 107% 
E E aree  0) 
13.2 i 


We zien dat de resettijd minder dan 1% 
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van de laadtijd bedraagt. In zeer veel 
gevallen kan deze tijd worden ver- 
waarloosd. Er is echter een snellere 
methode mogelijk om tot een benade- 
ring van deze resettijd te komen. Deze 
is in veel gevallen te hanteren indien 
waar is dat: 

R2 < RI 

U „OA2 > Un 

In dat geval kunnen we het volgende 
noteren. 


t= Cx UzlxR2_ 
U,OA2 mi UD 
Bl OSI Xx 10% 
14 — 0.7 “yda 


De fout die hierbij gemaakt bedraagt 
ca. 1%. Indien Opamp OAI wordt 


Fig. 3. ---- 
Zelf-resettende  miller-inte- 

grator met logische output. 

Methode 1. 


„5V 


iog:sche 
output 


Ov 


Fig. 5. Pulsdiagrammen 
op de verschillende uit- 
gangen. Spanning aan de 
logische output gaat van 
0 V naar +5 V. 


geoffset en voor R1, Cl en Z! stabiele 
componenten gekozen worden dan is 
de schakeling over een breed tempera- 
tuur en frequentie-gebied lineair. 


De schakeling is zeer bruikbaar als 
analoog digitaal-omzetter. Met de ge- 
geven formules zal het niet al te moei- 
lijk zijn om passende componenten- 
waarde te kiezen voor egn gegeven 
situatie. _ 

Tenslotte is de basisschakeling nog 
weergegeven met een uitgang welke 
compatibel is op DTL/TTL-ntveau. 
Eveneens is weergegeven het impuls- 
diagram van de impulsen zoals ze in de 
schakeling voorkomen. 


A 


logische 
output 







spanning aan de yrtgang 
van de:ntegrator (OA! 


Z} 56V 


— = nn nn — á T u a l e å ‘M 


spannng aan de uitgang 


van de vergelijker {QAZ} 


spann:ng Jan de lagysche 
output 


C? F tekst 


PV 








T52 8C108 


-15V 


Fig. 4. Zelf-resettende miller-integrator met 
logische output. Methode 2. 





Klaasing Electronics in nieuwe omgeving 


Door de gestadige groei van het bedrijf en 
door de overname van de N.V. Eltron in 
Zeist en de overbrenging van deze N.V. 
naar Amsterdam deed Klaasing Electronics 
uit haar jasje in de Sarphatistraat groeien. 
Uitgekeken werd naar een ander onderko- 
men, dat werd gevonden in Breda, waar het 
gehele bedrijf naar toe werd overgebracht. 
De ligging van Breda was bovendien gunstig 
t.o.v. Brussel, waar het, nog jonge, Belgi- 
sche verkoopkantoor van Klaasing Electro- 
nics is gevestigd. 

Begin mei waren we in de gelegenheid een 
kijkje te gaan nemen in de nieuwe behui- 
zing, aan de Tramsingel 74, alwaar men een 
verdieping, groot + 300 m?, heeft betrok- 
ken. De verdieping is opgedeeld in drie 
ruime vertrekken, waarin zijn onderge- 
bracht, de administratie, de technische ver- 
koopstaf, het magazijn en een klein „labo- 
ratorium’’. Ook heeft men achter het ge- 
bouw de beschikking over een eigen huis- 
drukkerij, waar bijv. Klaasin(g)-formaties 
wordt gedrukt. 
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De heer Klaasing en zijn- medewerkers 
wensen wij voor de toekomst veel succes en 
een gestadige groei van de onderneming toe. 


Cryptel 245 — een 
(dejcodeertoestel 


Vertrouwelijke berichten over het openbare 
telexnet seinen is nu mogelijk met het co- 
deer- en decodeertoestel Cryptel 245 van 
Standard Elektrik Lorenz AG. Het toestel 
werkt off-line met een S-eenhedencode 
telexapparaat. dat met een bandponser en 
ponsbandlezer is uitgerust. Deze combina- 
tie zet het d.m.v. het toetsenbord van het 
telexapparaat ingeschreven bericht in een 
gecodeerde ponsband om. In principe wordt 
alles gecodeerd in alfa-tekens, om de onge- 
wenste uitzending van de „wie daar’’ com- 
binatie en daarmee het opvragen van de 
identiteit te vermijden. Niet gecodeerd wor- 
den. de signalen „terugloop wagen” en 
„regeltransport”’. 

Het coderingsprogramma ligt vast in de 
bedrading van een insteekbare geleider- 
kaart. De programmakaarten kunnen wor- 





SEL-(de)codeerschakeling voor meer pri- 
vacy bij het openbare telexnet. 


den uitgewisseld, zodat verschillende af- 
delingen binnen een bedrijf een eigen code 
hebben. 

Het apparaat, uitgevoerd in 3e generatie- 
techniek, is omschakelbaar op de snelheden 
45 |, 50, 75 en 100 Baud, enkel- of dub- 
belstroombedrijf en levert zelfs de lijn- 
stroom voor de aangesloten telex. 
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Fen vlieger die niet meer op gaat 


Ombouw van een R101 Radio kompas 


De Radio Compass Receiver R-101A/ 
ARN-6 is al een vrij bejaard instru- 
ment. dat in oudere typen vliegtuigen 
werd gebruikt voor radionavigatie. Er 
hoort EEn raamantenne bij, een rich- 
tingsindicator, een bos aansluitkabels 
en €en COntrolbox voor afstandsbedie- 
ning. Men placht namelijk de tamelijk 
omvangrijke en zware ontvanger op te 
bergen in de staart van het vliegtuig, 
waar er geen mens bij kon komen. 
Het afstemmen ging met een lange 
bowdenkabel, terwijl het bereik kon 
worden ingesteld met behulp van een 
ingebouwde motorschakelaar. De na- 
vigator kon afstemmen op: 


band 1: 850 ... 1750 kHz 


band 2: 200 ... 410 kHz 
band 3: 410 ... 850 kHz 
band 4: 100 ... 200 kHz 


ofwel midden- en lange golf, inclusief 
het tussenliggend gebied. Een omroep- 
doos is het echter niet, getuige de twee 
trappen HF- en twee trappen MF- 
versterking. We hebben te maken met 
een zeer gevoelige en selectieve ont- 
vanger. De ellende is echter, dat de 
ontvanger zelf incidenteel wel eens in 
de surplushandel te vinden is, maar het 
toebehoren niet. Er is dan weinig mee 
te beginnen omdat de bedieningsorga- 
nen onbereikbaar zijn. Het is echter 
wèl een complete ontvanger, zodat 
overbouwen uitkomst kan brengen. 
Een zacht eitje is het niet, maar het 
kan... 


R101 in oorspronkelijke staat 

Bij het openen van de grote zwarte bak 
wordt het oog allereerst getroffen door 
een indrukwekkend spoelstel, per trap 
ingeblikt met bereikschakelaar en al. In 
alle spoelblikken zit in het midden een 
gat, waardoorheen een, aan weers- 
zijden afgeplatte, as van hardweefsel is 
gestoken voor het omschakelen van het 
bereik. Aangezien alle spoelblikken op 
een rij staan, is één lange as voldoende. 
Mechanisch gekoppeld met deze as is 
een tweede as, waarmee hetzelfde 
trucje wordt uitgehaald, maar nu voor 
MF-trafo's, BFO en antennefilter. Het 
blijkt namelijk, dat met het bereik ook 
de middenfrequentie wordt omgescha- 
keld. Voor band 1, 2en 3 bedraagt deze 
140 kHz, maar voor band 4 is het 460 
kHz. 

In het oog springt ook de vijfvoudige 
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afsterncondensator van 5 x 470 pF, 
voor afstemming van oscillator en vier 
HF-kringen. Een hiervan is gekoppeld 
met de niet aanwezige raamantenne en 
is dus voor opruiming vatbaar, maar 
dan blijven er nog altijd drie afgestem- 
de HF-kringen over: een ongekende 
weelde! 

Veel afscherming wordt niet aange- 
troffen en men vraagt zich terecht af, 
of het met al die trappen HF- en MF- 
versterking geen instabiele boel gaat 
worden. Het blijkt echter, dat de toege- 
paste amerikaanse stalen octal-buizen 
worden bedreven met 24 V voedings- 
spanning, hetgeen de steilheid redu- 
ceert tot waarden in de buurt van 0,2 
mÂ/V. Met zo’n rustige instelling is het 
geen kunst de zaak stabiel te houden. 
Door deze lage voedingsspanning, wel- 
ke rechtstreeks uit de vliegtuigbatte- 
rijen werd betrokken, werd een triller- 
omvormer bespaard. Er blijkt er echter 
toch een in te zitten en wel voor de 
voeding van een tweetal thyratrons, die 
iets met de rotatiesturing van de raam- 
antenne te maken hebben. 

De audio-eindtrap werkt weer op laag- 
spanning en het kostte twee transfor- 
matoren en twee dubbeltetroden 


_(26A7GT) om er dan toch nog een paar 


watt uit te krijgen. 

De buizenbezetting bestaat verder uit 
de 12SK7 (penthode) in de HF- en MF- 
trappen, 12SY7 (heptode) als meng- 
buis, 12SX7GT (dubbeltriode) als HF-, 
oscillator- of LF-buis op verschillende 
plaatsen en nog een 12SW7 (triode- 
dubbeldiode) als detector/LF-verster- 
ker. 

Wie zich nog aan thyratrons verslinge- 
ren wil: het type is 2050, er zitten er 


Afb. 1. 
RIQ! in nieuwe ge- 
daante. 


twee in, ze kunnen tot 650 V anode- 
spanning verdragen en een stroom van 
100 mA voeren (8 V boogspanning). 
Men zou er misschien een gas-triac 
mee kunnen bouwen... 


Revisie van de R-101 

Aangezien alle toebehoren ontbreekt 
en we trouwens tòch geen vliegtuig 
hebben, is de R101 het beste om te 
bouwen tot een tafelontvanger voor 
aansluiting op een normale antenne, 
met een klassieke hoogspanningsvoe- 
ding, en dientengevolge een wat simpe- 
ler eindtrap. In principe kunnen de aan- 
wezige buizen worden benut, maar in 
zo'n oude R101 kunnen wel eens ver- 
sleten buizen zitten en zie dan maar aan 
nieuwe te komen... Liever dus maar 
buizen nemen van een iets gangbaarder 
type. 

Wat er ten slotte als bruikbaar over- 
blijft, is de set spoelen en MF-trafo's, 
dat is dus de verzameling spoelblikken 
waar de schakelassen doorheen ste- 
ken, behalve het blik gemerkt ‚„Loop”’, 
alsmede de afstemcondensator. Nuttig 
zijn ook de twee bussen gemerkt ‚„C 112 
or C135", in elk waarvan 6 ontkoppel- 
condensatoren van 0,25 uF zijn op- 
geborgen. De twee afschermplaatjes 
tussen de MF-trafo's kunnen in de 
nieuwe opzet ook een functie vervul- 
len, maar de rest kan in de rommelbak. 
Gelukkig werden indertijd nog geen 
laagspanningscondensatoren gemaakt, 
zodat al het geredde materiaal ook bij 
een hoge voedingsspanning kan wor- 
den gebruikt. 

Fig. 1 toont het schema, waarin ge- 
noemde onderdelen werden opgeno- 
men. De oorspronkelijke opzet is ge- 








EFS2 tai 





heel gehandhaafd, d.w.z. veel afge- 
stemde kringen met niette veel verster- 
king ertussen. Dit heeft een gunstige 
uitwerking op de selectiviteit, zodat de 
totale HF-voorversterking vrij groot 
kan zijn zonder veel kans op Kruismo- 
dulatie. terwijl we hierdoor ook weinig 
last hebben van mengbuisruis. Andere 
voordelen zijn een goede spiegelonder- 
drukking en een zodanige ongevoelig- 
heid voor MF-signalen, dat de zuig- 
kring (IF trap Z101) aan de ingang er 
maar een beetje voor spek en bonen 
bijstaat. 

De spoelen zijn aangegeven met de 
opschriften, zoals ze in de R101 wor- 
den aangetroffen. Ter wille van de een- 
voud is de schematiek van het interieur 
weggelaten. 

De voeding omvat o.a. een gestabili- 
seerde +150 V voor de oscillatoren, 
welke ook gebruikt wordt voor de HF- 
en MF-versterkers; enerzijds om de 
spanning op de spoelen niet te hoog te 
maken en anderzijds om de versterking 
een weinig te drukken. De versterking 
wordt verder gedrukt door de EF92's, 
variabele g-penthoden, te voorzien 


Er 


L103 
antenna 





askoppeling 
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van flinke kathodeweerstanden. Dit 
heeft een dusdanig kalmerend effect, 
dat de versterking niet groter is dan met 
de oorspronkelijke 12SK7's. 

AVR wordt slechts aangelegd aan de 
HF-trappen en de mengtrap. evenals in 
de oorspronkelijke uitvoering. Waar- 
schijnlijk vond men het overbodig de 
MF-trappen te regelen omdat dit gezien 
de lage rondgaande versterking weinig 
effect zou hebben. 

In het oorspronkelijk ontwerp waren 
mengbuis en locale oscillator geschei- 
den, terwijl ze hier in één buis, de 
ECH81, zijn verenigd. De heptode is 
geregeld, zodat de dissipatie niet con- 
stant is en de oscillator wegens tempe- 
ratuurvariaties minder stabiel zou kun- 
nen worden. In het bestreken frequen- 
tiegebied wordt hier echter geen last 
van ondervonden. 

De oorspronkelijke S-meter (in de niet 
aanwezige control box) is vervangen 
door een afstemoog, terwijl een ECC83 
de functies waarneemt van BFO en 
LF-voorversterker. Een zuinige eind- 
trap met EL42 besluit het lange sche- 
ma. 


voeding 
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€> CHI 


uitgang 
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Fig. 2 


Herbouw 

Voor de herbouw hebben we in de 
eerste plaats een flink chassis nodig, 
want de RI0ł-bak is niet geschikt voor 
het aanbrengen van regelorganen. De 
keuze viel op een standaard 19-inch 
chassis met een grondvlak van 23 x 40 
cm. En dan past het nog maar op het 
nippertje! In de opstelling zijn we 
gebonden door de rij HF-spoelbussen 
waar, voor een korte bedrading, de 
afstemcondensator onder tegenaan 
moet worden gemonteerd, terwijl de rij 
MF-spoelbussen er ook bij in de buurt 
moet staan om de schakelassen mecha- 
nisch te kunnen koppelen. Fig. 2 toont 
de gevonden opstelling. 

Op de schakelassen werden aan de 
voorzijde flexibele askoppelingen aan- 
gebracht, welke onderling werden ver- 
bonden met twee stangetjes (fig. 3), 
zodat de assen nu synchroon lopen en 
slechts één van tweeën behoeft te 
worden aangedreven; in dit geval de as 
door de MF-spoelbussen. Voor het 
overige zal men moeten improviseren, 
al naar gelang van het gebruikte chas- 
sis. (zie ook de foto’s). De in het sche- 
ma voorkomende ontkoppelcondensa- 
toren van 250 uF (12 stuks) bevinden 
zich alle in de eerder genoemde bussen 
(C112 or C135). 


Afregeling 

Aangezien de spoelen al afgeregeld uit 
de R101 komen, zullen bij inschakelen 
zeker zenders te horen zijn en behoeft 
slechts te worden bijgetrimd als gevolg 
van o.a. veranderde bedradingscapaci- 
teiten. 

Wanneer de bereikschakelaar rechts- 
om wordt gedraaid, vinden we achter- 
eenvolgens band 1, 2, 3 en 4. 

De MF-versterker wordt afgeregeld op 
140 kHz voor de banden 1, 2 en 3 en op 
460 kHz voor band 4. Dit gaat met een 
meetzender of op het gehoor en met be- 
hulp van het afstemoog, met de volgen- 
de afregelorganen: 
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band I! IF znd IF 


4 T108/C169 T110/C184 


Aan de onderzijde van de MF-trafo's 
bevinden zich ook twee kernen per 
trafo, corresponderend met de recht 
erboven zittende kernen aan de boven- 
zijde. Ook deze moeten worden af- 
geregeld. De kern van het antennefilter 
(Z10l-trap) kan men beter niet ver- 
draaien. 

Het HF-gedeelte wordt afgeregeld met 
de kernen bij dichtgedraaide varco en 
met de trimmers bij opengedraaide 
varco. Van de oscillatorspoel kan men 
het beste afblijven, omdat deze al voor 
de goede ligging van de bereiken is af- 
geregeld. De afregelorganen zijn de 
volgende: 


band antenne RF 1 


2 L118/C125 L122/C143 
3 L117/C126 L121/C144 
4 L116/C130 L120/C145 
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RF 2 
l L119/C123 L123/C142 L127/C157 L131/Č1110 
L126/C158 L130/C1111 
L125/C159 L129/C1113 
L124/C160 L128/C1115 
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Hierbij moet worden opgemerkt, dat de 
spoelkernen voor band | zich aan de 
onderzijde van de spoelbussen bevin- 
den, evenals die voor band 4; deze 
laatste bevinden zich tussen de aanslui- 
tingen in. 

Het afregelen van de HF-trappen 


wordt bij voorkeur nog eenmaal her- 


Ne p. 


Afb. 2. Het spoelom- 
schakelmechanisme in 
detail. De as, die bij de 
antenespoel naar buiten 
komt wordt ter plaatse 
ondersteund. 


RF-osc. 


haald, maar dan is de RIOI in nieuwe 
gedaante klaar en kunnen we gaan 
spelen met de knoppen. 


Werken met de herziene R101 

Bij het afzoeken van de verschillende 
banden, is het natuurlijk wel aan te be- 
velen eerst een frequentie-ijking te 
maken. In het beschreven model wordt 
afgestemd met een fijnregelknop, die 
afkomstig is uit een TU-box (surplus) 
en waarop een schaalverdeling van 0 … 
100 is aangebracht. Met de meetzender 
werden de volgende waarden gevon- 
den (freq. in kHz): 


stand band Ì band 2 band 3 band 4 
0 1810 420 875 205 

10 1750 410 850 200 

20 1650 385 795 190 

30 1520 355 725 175 

40 1380 325 660 160 

50 1250 292 600 145 

60 1130 265 540 132 


70 1030 240 490 120 
8&0 935 225 455 110 
90 880 210 425 100 
100 830 200 405 95 


Het zijn mooi overlappende bereiken 





t 


Afb. 3. De R10l-spoelen slaan elke hoop op miniaturisering de 


bodem in. En het moest nog vliegen ook! 





en er kan het best per band een grafiek 
op millimeterpapier worden gemaakt. 


Deze ijking is voldoende nauwkeurig 
om de meeste stations terug te vinden, 
die zijn opgenomen in de „Guide to 
Broadcasting Stations’, verkrijgbaar 
via de Muiderkring, Bussum. Bijzon- 
dere aandacht verdienen o.a. de zen- 
ders Mainflingen (Duitsland) op 151 





Afb. 4. Mede door gebruik van de gecombineerde ontkoppel- 


condensatoren blijft de bedrading relatief eenvoudig. Let ook op 
de minimale afscherming tussen de trappen. 


kHz, welke een draaggolf uitzendt met 
een frequentieconstantheid van + 
3.101! en Droitwich (Engeland) welke 
ook met een zeer goede constantheid 
op 200 kHz uitzendt. Wat men verder 


- Ontvangen kan is in de tabel aangege- 


ven. 


In de luchtvaartband treft men een 
aantal bakenzenders aan zoals b.v. 


95 ... 160 kHz: 
160 ... 285 kHz: 
285 … 415 kHz: 
415 … 490 kHz: 
490 … 510 kHz: 
510 525 kHz: 


525 … 1605 kHz: 
1605 … 1810 kHz: 





scheepvaart en radionavigatie 
lange golf omroep 

luchtvaart 

scheepvaart 

mobiele diensten 

scheepvaart en luchtvaart 
middengolf omroep 

gedeelte visserijband 





Spijkerboor op 381 kHz, terwijl de 
oproepfrequentie voor luchtvaart op 
333 kHz ligt. Ook de internationale 
noodgolf op 500 kHz precies is het 
vermelden waard. 

Het blijft altijd een interessante bezig- 
heid te luisteren op frequenties die op 
de meeste ontvangers niet voorkomen! 
Het chassis werd beschikbaar gesteld 
door J. Siebol N.V. te Heemstede. 





Ook SEL met beeldtelefoons 


Hoewel diverse fabrikanten van telefonie- 
apparatuur al geruime tijd experimenteren 
met beeldtelefoons, prototypes ontwerpen 
en bij wijze van proefneming lijnen exploite- 
ren, beperkte SEL zich tot het in eigen huis 
onderzoeken van deze nieuwe telecommu- 
nicatietechniek. 

SEL treedt nu met een beeldtelefoon naar 
buiten om de wensen van de abonnees te 
kunnen peilen. Volgens SEL levert de 
ontwikkeling van een beeldtelefoon geen 
problemen op, mits men weet welke eisen 
het publiek stelt. Voor overdracht van het 
beeld van de gesprekspartner is een hoge 
beeldfrequentie maar een laag oplossend 
vermogen vereist; wil men echter documen- 
ten of detailrijke tekeningen of grafieken 
tonen, dan zal men een hoog oplossend 
vermogen bij een lagere beeldfrequentie 
wensen. Er zal een compromis moeten 


worden gezocht en internationaal streeft 
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SEL-beeldtelefoon met een beeld van 120 x 
80 mm. 


men naar een bandbreedte van 0,5 tot I 
MHz. Bij de laatstgenoemde bandbreedte 
vergt een beeldtelefoongesprek een trans- 
missiecapaciteit, die 250 maal groter dan 
een beeldloos gesprek is. 

Volgens SEL zijn de daartoe benodigde in- 
vesteringen gezien de geringe informatie- 
waarde niet te rechtvaardigen. SEL ziet dan 
ook meer in gebruik van een beeldtelefoon 
voor overseinen van documenten e.d; zij 
berekende daartoe dat (uitgaande van de 
kwaliteit van een normaal TV-beeld)er 1000 
lijnen moeten worden gevormd. Een lage 
beeldfrequentie met geheugenschakeling 
moet dan de bandbreedte binnen de grenzen 
houden. 

De getoonde beeldtelefoon werkt met een 
bandbreedte van 1 MHz, een beeldfre- 
quentie van 25 Hz (50 Hz — halve beelden) 
en een lijnfrequentie van 6125 kHz bij 245 
lijnen per beeld. De installatie kan op de 
toekomstige norm voor beeldtelefonie wor- 


den aangepast. 
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VII 


Gecomputeriseerde 
kleurentelevisie-camera 


Marconi heeft een automatische kleurentelevisie-camera ontwik- 
keld, die een eind maakte aan de tijdrovende handbediening en 
steeds terugkerende kleurbalansinstelling, zoals bij zijn voorgan- 
gers met kleurenopnamen en de daarna komende bijstellingen 
tijdens de uitzendingen nodig was. Dit resultaat kon men boeken 
door in de camera een uitermate speciale miniatuur-computer 
onder te brengen, die vaststelt welke handeling noodzakelijk is en 
automatisch de juiste werkwijze volgt. 

De fabrikant beweert. dat deze miniatuur-computer de grootste 
ingreep is geweest in de ontwikkeling. die de camera heeft doorge- 
maakt sedert de verschijning bijna tien jaar geleden van de eerste 
zwart-wit-camera. die handbediening overbodig maakte. Ook 
staat vast. dat de nieuwe camera kleiner. tichter en gemakkelijker 
te verplaatsen is dan welke andere professionele kleurencamera 
ook en daarbij ver uitsteekt bij andere ontwerpen. 

De gevoeligheid van de nieuwe camera. die als de Mark — VIII van 
Marcont bekendheid heeft gekregen, is te vergelijken met die van 
de meeste zwart-wit-camera's en Op zijn zachtst gezegd een stuk 
gevoeliger dan de gewone kleurencamera’s. De Mark — VIII heeft 
een standaard-instelling van 750 Lux. hoewel men bruikbare 
beelden op veel lagere lichtniveaus kan verkrijgen. Zelfs bij 50 Lux 
zijn aanvaardbare beelden mogelijk. 


Camera met drie buizen 

Drie Leddicon-opneem-buizen in deze camera hebben door het 
automatisch registreren en vereffenen van kleurverschil een zelf- 
de prestatievermogen als men van camera's met vier buizen mag 
verwachten. Deze buizen zijn speciaal ontworpen om op het 


scherm kleurloze, uitrafelende partijen, die ontstaan bij snel > 


bewegende objecten en oncontroleerbare oplaaiende lichten. tot 
een minimum te beperken. Wil men evenwel Plumbicon-camera- 
buizen monteren, dan is de mogelijkheid daartoe aanwezig. 

De afbuigspoelen zijn in geëtste bedrading uitgevoerd op glazen 
kokers. Zij geven een hogere graad van nauwkeurigheid en stabili- 
teit in de registratie van de drie camera-buizen dan met con- 
ventionele methoden haalbaar is. 





Afb. 1. Deze automatische kleuren-televisie-camera heeft als bij- 
zonderheid een gespecialiseerde mtiniatuur-computer. die een 
nagenoeg onmiddellijke kleurenbalans en juiste instelling geeft met 
een enkele druk op de knop. De camera is bekend geworden als de 
Mark- VHI van Marconi. 
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Alvorens tot de technische details van de camera over te gaan is 
het zaak, om vooruit vast te stellen, dat het indrukken van één 
enkel knopje op de camera of op het paneel van de afstands- 
bediening voldoende is om een volledig automatische instelling 
van de beelden van elk van de drie opneem-buizen mogelijk te 
maken. Nauwkeurige kleurenbalancering van de drie uitgangs- 
signalen begint ook met een enkele drukknop. Men doet dit om 
voor een juiste „wit -combinatie te zorgen en zodoende ver- 
zekerd te zijn van een optimale kleurenechtheid over het gehele 
spectrum. 


Automatische registratie en instelling 

De automatische registratie en instelling begint met een diaposi- 
tief-instelschuif in het optische systeem van de camera. Een 
sluiter, die motoraandrijving heeft en waarin een spiegel is gemon- 
teerd, stelt deze in werking. Het gereflecteerde beeld verschijnt 
via het licht-splitsende optische systeem op de trefplaat van de 
drie camera-buizen: Een geminiaturiseerde computer in de con- 
trole-kring van de camera neemt dan automatisch de eigenlijke 
registratie en instelling voor zijn rekening. Testbeelden buiten de 
camera of tussenkomst van de cameraman komt er niet meer aan 
te pas! 

De computer regelt automatisch de sterkte van het rode en het 
blauwe camerakanaal om in overeenstemming te blijven met de 
output. afkomstig van de groene opneembuis (met de drie camera- 
buizen alle op maximum scherpte ingesteld volgens het beeld van 
de diapositief). Een spanning die in grootte varieert met de focus- 
instelling gaat naar elke buis en regelt dientengevolge de instel- 
stroom. waarmee een minimale verschuiving van de drie signalen 
in het midden van het beeld is gewaarborgd. Dan gaat de computer 
op verschillende punten het beeld na, op zoek naar een mogelijke 
relatieve verschuiving van het rode en blauwe signaal ten opzichte 
van het groene. Als er onregelmatigheden zouden zijn in de 
geometrie van de drie beelden, regelt de computer automatisch de 
breedte, hoogte, draaiing, schuinte en het horizontale en verticale 
midden van de afzonderlijke kanalen om optimale instelling te 
verkrijgen. ee — 
Kleine potmeters zijn uitgerust met motoraandrijving voor al deze 
instellingen. Ze zijn bovendien voorzien van schijfknopjes voor 
handbediening voor testdoeleinden of in geval van nood. Tegelij- 
kertijd geven de gemotoriseerde bedieningsknoppen technische 
informatie, als iets fout loopt waaraan in bedrijf toevallig niets te 
doen is. Bij normaal dagelijks gebruik kost dit oponthoud minder 
dan een minuut. In uitzonderlijke gevallen van foutieve instelling 
gaan er drie minuten mee heen, wat altijd nog veel vlugger is dan 
handbediening. i 


Kleurbalans 

Voor kleurenbalans is het noodzakelijk de camera te richten op 
een wit object dat minstens 10% van het beeld beslaat, globaal in 
het midden van het beeldoppervlak. De iris van de camera stelt 
zich dan automatisch zo in, dat het groene kanaal een top-output 
levert van 0.6 volt en dan regelen de automatische balanceerkrin- 
gen het blauwe en het rode kanaal totdat zij zich aan deze output 
hebben aangepast. Deze balancering neemt ongeveer tien secon- 
den in beslag en kan, als het nodig mocht zijn. tijdens de uitzending 
gebeuren terwijl een neven-camera het beeld doorgeeft. 


Dynamische centrering 

Een andere faciliteit die men heeft ingebouwd en die de aandacht 
vraagt. is de dynamische centrering. Deze oefent een voort- 
durende controle uit op de registratie van de drie opneem-buizen, 
terwijl de camera in bedrijf is. De signalen van de drie kleurkana- 
len worden zonder onderbreking beproefd op sprongen in de 
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Afb. 2. Vereenvoudigd schema van het prisma-systeem in de 
automatische kleurencamera Marconi- Mark— VIII. 


beeldgolfvorm. Dit geschiedt elektronisch en zodra een afwijking 
van 3% of meer is vastgesteld. volgt automatisch correctie op de 
instelling van de betreffende buisafbuigkring. 


Automatisch testen 

Behalve operationele testfaciliteiten treft men ook voorzieningen 
aan om de camera automatisch te controleren op zijn conditie en 
betrouwbaarheid. Een druk op een knopje komt in de plaats van 
de gebruikelijke testpracedure vóór de uitzending. Als de camera 
eenmaal in werking is gesteld, verschijnt een testbeeld met witte 
rechthoeken voor elk kanaal op de beeldmonitor. Elk vak geeft 
informatie over de voedingspanning en het videosignaal van een 
speciaal gedeelte van het camera-kanaal. Zodra een meetgegeven 
de toelaatbare waarde overschrijdt, verdwijnt dat zelfde vakje in 
het testbeeldpatroon onmiddellijk van het scherm. Nogmaals, de- 
ze automatische testprocedure kost slechts enkele seconden en 
kan tijdens de uitzending geschieden (terwijl een neven-camera 
het beeld doorgeeft) in geval het vermoeden rijst dat er iets niet 
in orde is met de camera. 


Zwartniveau-controle 

Een automatische zwartniveau-controle-kring zorgt ervoor. dat de 
output voor een optisch zwart signaal gestabiliseerd is. Gamma- 
instellingen van 0,4, 0,45. 0,5 en 0,55 komen overeen met een 
contrastverhouding van 60 : 1. Correcties op zowel horizontale als 
verticale opening zorgen voor de hoogst mogelijke beeldkwaliteit. 
Een kamfilter beperkt de ruis in de videokringen tot een minimum. 


Het tenietdoen van kleur verliezen 

Bij de eerste camera’s met drie buizen had men te kampen met 
de onhebbelijkheid. dat de rode en blauwe opneembuis veel 
grotere kleurverliezen vertoonden, waardoor op het scherm 
achter een snel bewegend object de kleur hinderlijk wordt wegge- 
vaagd. Een snel bewegend wit voorwerp veroorzaakt op het 
scherm een veeg met vele kleuren achter zich aan. Dit probleem 
heeft men in de nieuwe camera opgelost door met afwijkende 
beeldformaten op de drie buizen de relatieve helderheid van het 
rode en het blauwe beeld te vergroten. 

Omdat kleurverlies omgekeerd evenredig is met beeldhelderheid, 
is de mogelijkheid aanwezig om het kleurverlies in de drie buizen 
te balanceren. Een snelbewegend voorwerp heeft nog wel een 
spoor achter zich aan, maar dit heeft dezelfde kleur als het bewe- 
gende voorwerp zelf en valt daardoor veel minder op. 


Het nieuwste type Leddicon lood-oxtde-camerabuis minimaliseert 
de uitwerking van kleurverliezen. En om tevens onder de ongun- 
stigste omstandigheden verzekerd te zijn van de hoogst mogelijke 
beeldkwaliteit. is een veiligheidskanon ontwikkeld tegen over- 
belasting door groot licht. Dit elektronenkanon heft overbelasting 
van groot toneellicht geheel op en elimineert overbelichte vlekken 
op het beeldscherm, die een bepaalde weerkaatsing van het licht 
op glas en andere glinsterende voorwerpen veroorzaakt. De bui- 
zen zijn ook uitgerust met een „licht-drempel’’ om kleurverliezen 
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Afb. 3. Automatisch testbeeld gegeven door de automatische 
kleurencamera Marconi- Mark- VIII. Het scherm blijft wit, be- 
halve wanneer ergens een fout optreedt. Het gedeelte waarin de fout 
schuilt, wordt op het scherm schematisch gelocaliseerd. 


te reduceren, die men bij de meeste lood-oxide buizen bij lage 
lichtniveaus kan constateren. De combinatie van …licht-drempel’" 
en …te-ntet-doen van kleurverliezen”’ geeft een opmerkelijke ver- 
betering in beeldkwaliteit bij snel bewegende voorwerpen. 

Een extra kenmerk van de buizen is de „coating“ van de glazen 
frontplaat om het verlies van licht-input, veroorzaakt door reflec- 
ties op de frontplaat, te reduceren. Deze optische coating“ geeft 
een winst van 3% van de licht-input op de buis en verbetert ook 
de contrastverhouding van het uiteindelijke beeld. | 
Hoewel de Leddicon-buis in bedrijf duidelijke voordelen biedt. 
kan elke standaard 30 mm lood-oxide-buis, ook de welbekende en 
alom gebruikte Plumbicon-buis, worden toegepast, al naar men 
wenst. 


Afbuigspoelen 

Voor de drie opneem-buizen in de automatische camera heeft men 
afbuigspoelen met hoge precisie geconstrueerd. Ze zijn geëtst op 
koper met als ondergrond een precisie-koker van glas. De ene 
koker draagt de rasterafbuigspoelen, de andere. die coaxiaal 
gemonteerd wordt, draagt de lijnafbuigspoelen. Een zeer hoge 
graad van nauwkeurigheid voor de eerste instelling van het af- 
buigsysteem en een onveranderlijke mechanische stabiliteit heeft 
men bij deze constructie-methode voorop gesteld. De drie jukken 
zijn alle volledig afgeschermd voor magnetische en elektrische 
velden van buiten. 


Optisch systeem 
Een grote verscheidenheid van lenzen. ontworpen voor het 30 
mm-formaat, kan men bij de automatische camera gebruiken. 
Zoom-lenzen met hand- of servo-bediening zijn toe te passen, daar 
de servo-versterkers voor iris- en zoom-instelling in de camera zijn 
aangepast. Een zoom-..shot box!’ kan op de camera worden 
gemonteerd in alle normale posities, inclusief rechts achter langs 
de focushandegreep. 
De meeste studio-zoomlenzen kunnen binnen de maximale af- 
metingen van de camera worden gehouden en wel zo, dat zij bijna 
de totale lengte van de camera uitmaken. 
Enkele grotere lenzen voor opnamen buiten de studio zullen 
enkele centimeters naar voren uitsteken, maar deze lenzen zijn 
gemakkelijk te verwijderen als een andere lens voor een bij- 
zondere toepassing moet worden aangewend. 
Het optiek voor lichtsplitsing staat achter de lens. stevig ver- 
bonden met hetzelfde voetstuk en precies ingesteld met de lens. 
Instelling van de tens tijdens bedrijf is niet meer nodig. Het 
complete lichtsplitsende optische systeem heeft de fabrikant 
aangepast aan een standaard-referentie met behulp'van een ma- 
trix, die door een computer wordt verkregen om de beste kleuren- 
weergave die maar mogelijk is van het gehele spectrum te verkrij- 
gen. 

(Vervolg blz. 448) 
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Televisie-zendantenne in schoolbordvorm 


Uniek sleufantennesysteem ontziet radio-observatoria 
en maakt schooltelevisie mogelijk in de Shenandoah-vallei (V.S.) 


Op de 1320 m hoge, kale top van de Elliot Knob in het Blue Ridge- 
gebergte staat een constructie van 13 x 8 m, die bedriegelijk lijkt 
op een ongeschilderd schoolbord. Dat is de bladvormige televisie- 
zendantenne van het station WVPT, dat in het Amerikaanse 
kanaal 51 uitzendt voor de Shenandoah Valley Educational Corp. 
te Harrisonburg, die o.m. de schooltelevisie verzorgt. 

Het doel van de unieke antenne is, om directe signalen uit te 
stralen vanaf deze top naar de woningen van kijkers in de Shenan- 
doah Vallei en daarbij het Nationaal Observatorium voor Radio 
Astronomie van Green Bank en het Marine Laboratorium voor 
radio-observering van Sugar Grove niet te storen! 

Bepalingen van de Nationale Defensie sluiten de toepassing van 
conventionele TV-zendapparatuur in een vrij groot gebied uit, dat 
bekend staat als de „zone van radio-stilte’', waarin deze obser- 
vatoria vallen. 

Het adviesbureau van de schooltelevisie in de staat Virginia droeg 
de firma A. D. Ring op, een antennesysteem te ontwerpen, dat 
dit ongebruikelijke probleem zou oplossen. 

Het prototype van de WVPT-antenne bestond uiteen bladvormige 
straler, die eens was voorgesteld en gedemonstreerd door het 
Marine Laboratorium en waarvan bekend was, dat hij een groot 
richtvermogen bezat. Dit model bevatte een resonerende sleufan- 
tenne, opgesteld in het centrum van een scherm, dat 30 golflengten 
breed was. De buitenste 5 golflengten aan beide zijden waren 
voorzien van kwartgolf-absorptiesleuven. 

Bij een bladvormige antenne is het vlakke gedeelte dat door de 
sleufstralers wordt gevoed, bestemd voor de voorwaarts gerichte 
golven, terwijl de functie van de sleufsecties bestaat uit het 
reduceren van de grootte van de achterwaarts gerichte stoorlob- 
ben, zonder overigens de breedte van het voorwaartse stralings- 
diagram te beïnvloeden. 

Vergroting van het blad boven en onder de uiteinden van de anten- 
ne reduceert nog meer de achterwaartse straling. Zoals bij alle TV- 
zendantennes, bepaalt ook hier de lengte van de gevoede sleuf in 
de straler de totale versterking. 
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Afb. 1. Gerichte bladantenne van WVPT op de Elliot Knob, Blue 


Ridgegebergte, Virginia (USA). 
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Afb. 2. Op deze kaart ziet men de plaats van de Elliot Knob in 
Virginia en de observatoria van Sugar Grove en Green Bank in 
West-Virginia. 

De gestreepte lijn geeft het oostelijk deel van de radiostilte zone aan. 
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Fig. 3. Overall afmetingen van de WVPT-antenne (maten in voe- 
ten!). 
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Fig. 4. Gemeten horizontaal stralingsdiagram van een schaalmo- 
del van het Marine Laboratorium. 
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Fig. 5. Gemeten verticaal stralingsdiagram op 0 graden van de 
TFU-I5 JDA-antenne. 


Bij het ontwerp en de uiteindelijke constructie van de WVPT- 
antenne koos RCA de TFU-15 JDA „Pylon“ als hart van de 
resonator. Dit is een bepaald type van buissleufantenne. De Pylon 
bestaat uit een aluminium cilinder met een sleuf, aan het einde ge- 
voed en voorzien van een concentrische coaxiale voedingslijn. De 
energie wordt vanuit het inwendige antenneveld gekoppeld met 
de stralende sleuven door middel van aluminium staafkoppelele- 
menten. De RCA-uitvoering is een sterk gerichte antenne, zodat 
de sleuven slechts aan één zijde van de cilinder voorkomen. 

De achterwaartse straling van de WVPT-antenne werd verder 
gereduceerd door het scherm van ‚„vol'’ materiaal te vervaardi- 
gen, in plaats van gaas. Het scherm is 30 golflengten breed en is 
vastgeschroefd aan de Pylon-straler. Zowel de straler als de sleuf- 
absorptiesecties zijn door afneembare afdekkappen beschermd. 
De antenne, die een vlakke oppervlakte heeft van meer dan 90 m’, 
kan windstoten tot 160 km/h weerstaan. 

De elektrische eigenschappen van de antenne zijn dusdanig, dat 
de hoofdlob een winst heeft van 17,3 dB t.o.v. een dipool, terwijl 
de achterwaartse lob tenminste 15 dB onder die van een referentie- 
dipool ligt. Door een ingebouwde constructie kan op elektrische 
wijze de antenne in verticale zin over 0,75 graden worden ver- 
draaid. Het maximaal toegestane uitgestraalde vermogen bedraagt 
20 kW. De staandegolfverhouding en het verticale stralingsdia- 
gram (in de USA gebruikelijk) werden door RCA reeds voor de 
verzending bepaald. Eenmaal ter plekke opgesteld, werden deze 
metingen herhaald. 

Sleufzendantennes zijn voor RCA niet nieuw! Ook de antenne 
voor het station WNJU op het Empire State Building, opgericht 
in 1964 en stralend in kanaal 47, werd door RCA geconstrueerd. 
Deze bladantenne heeft een straler met 6 sleuven en een scherm 
van 12,5 golflengte. 

Voor de kijkers in de radiostille zone is de WVPT-schoolbordan- 
tenne een technologische uitkomst gebleken. Deze unieke anten- 
ne, qua eigenschappen enig in zijn soort en aangepast aan de 
topografische karakteristieken van het omliggende gebied, dient 
in wezen zowel de kijkers, alsook de observatoria die nog steeds 
ongestoord hun waarnemingen kunnen verrichten. 





Gecomputiseerde KTV camera 
(Vervolg van blz. 446) 


Voor gebruik in de studio en bij daglicht zijn andere matrixen 
ontworpen ter correctie van de kleuren. Deze maken door de 
toepassing van automatische kleurenbalancering een kleuren- 
filterknop in het optische systeem overbodig. Een enkel neutraal 
zwartingsfilterknopje is aangebracht om de keuze tussen 0, 2, 4 
of 6 stops mogelijk te maken. 


Hellende zoeker 

De hellende zoeker. die gedurende vele jaren een algemeen 
bekend attribuut is van de Marcont-camera's, vindt men ook terug 
bij de Mark - VIII automatische kleurencamera. Een nieuwe uit- 
voering, speciaal voor deze camera ontwikkeld, weegt slechts 5,5 
kg. Men kan hem over een hoek van meer dan 100 graden doen 
hellen en hem in elke stand vastzetten. Men kan hem ook los 
maken en hem op afstand bedienen tot op 9 meter van de camera 
toe. Een 180 mm (7”) rechthoekige buis met een aan het scherm 
verbonden beveiligingspaneel is toegepast. Hij heeft een helder- 
heid van 2150 lumen/m*. die geschikt is voor gebruik in het 
helderste studiolicht en voor de meeste toepassingen buiten. Over 
de zoeker kan een kap worden bevestigd. 


Cemera-kabels 

Bij de camera behoort een kabel van het lichtste type dat men 
vandaag kan aanschaffen. De diameter is 12 mm en heeft een 
gewicht van slechts 220 kg/km. De camera werkt perfect met deze 
kabel tot een lengte van 910 meter. De kabet heeft hetzelfde num- 
mer en type pluggen als die van de Marconi-[V zwartwit-camera. 
Met de juiste verlooppluggen kunnen de meeste andere typen 
kabel voor kleurencamera’'s worden gebruikt. 

Het totale gewicht van de camera, met de lens en de zoeker eraan 
bevestigd, is slechts 28 kg. Dit geeft vele praktische voordelen. 
Zo kan de gehele uitrusting door één man een ladder op worden 
gedragen. Een complete camera met studio-zoomlens en zoeker 
erop heeft de volgende geringe afmetingen: lang 58 cm, breed 36 
cm en hoog 40.6 cm. 

Het geringe gewicht en de matige afmetingen zullen de moeilijk- 
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heden. die bij buitenopnamen de kop kunnen opsteken. drastisch 
beperken. vooral wanneer een ongemakkelijke opstelling on- 
vermijdelijk is. Tegelijk staat de hoge graad van zelfwerkzaamheid 
van de camera er borg voor, dat de beeldkwaliteit op een hoger 
peil gehandhaafd kan blijven dan tot dusver voor mogelijk werd 
gehouden, zonder dat iemand voortdurend aandacht hoeft te 
schenken aan technische details. 

De nieuwe camera maakte in september 1970 zijn debuut in het 
openbaar op de International Broadcasting Convention in Lon- 
den. Bij deze gelegenheid verklaarde de BBC van plan te zijn een 
aantal van deze nieuwe camera’s aan te schaffen voor een nieuwe 
televisie-opname-trein, juist vanwege de succesrijke resultaten 
met de buitenopnamen. 

Ook op het Internationale TV-Symposium te Montreux, in mei 
1971, was de Mark-VIII het paradepaardje van de Marconi- 
stand. De voortreffelijke eigenschappen werden o.a. duidelijk bij 
het weergeven van een Ierse volksdans welke op de vloer van de 
stand werd gehouden. 
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Morse codegenerator 


Aan de hand van een voorbeeld wordt een schakeling opgebouwd die een 
bepaalde voorgeprogrammeerde morse code cyclisch kan genereren. 


Principe van de schakeling (fig. 1) 

Bij morse geldt de volgende afspraak: 
tijdsduur van een punt t 

tijdsduur van een streep 3 t 

spatie tussen tekens van een letter t 
spatie tussen twee letters 3 t 

spatie tussen twee woorden 6 t 

Een bepaalde morse-code, die we Y 
noemen, is samengesteld uit een hele 
reeks van intervalletjes met ieder een 
lengte t. In totaal zijn er bijvoorbeeld 
n dergelijke intervallen. Als we het op- 
wekken van een morse-signaal door 
„1 voorstellen en het ontbreken van 
signaal door ,,0'', dan zal bijvoorbeeld 
voor het uitzenden van een streep Y 
gedurende 3 intervallen ,,1” = moeten 
zijn. Tussen twee woorden zal Y gedu- 
rende 6 intervallen 0" zijn. Vervol- 
gens moet een schakeling worden ont- 
worpen die de gewenste boodschap op 
een of andere wijze in een „geheugen 
kan bewaren. Dit systeem moet al- 
lereerst de n verschillende intervallen 
t waaruit de boodschap is opgebouwd 
van elkaar kunnen onderscheiden en 
bovendien bepalen of gedurende een 
interval al dan niet een morse signaal 
mag worden opgewekt. 

Een ideale oplossing biedt een fre- 
quentie deler opgebouwd uit een aan- 
tal, bv. p, flip-flop's. Aan deze deler 
wordt een aantal impulsen toegevoerd 
gelijk aan het aantal intervallen waaruit 
de morse boodschap is opgebouwd. 
ledere impuls vertegenwoordigt dan 
een welbepaald interval. Zoals bekend, 
wordt in een deler iedere ingangsim- 
puls bepaald door de toestand waarin 
de FF's zich bevinden. Hiermee is aan 
de eerste voorwaarde voldaan; uit de 
combinatie van de FF uitgangen weet 
de schakeling dadelijk welk interval 


Fig. 1. 


. DIODE -MATRIX 







TERUGKOPPELING 
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Fig. 2. 


aan de beurt is. Voor iedere toestand 
van de deler moet de schakeling bepa- 
len of de uitgang Y 1” of ,,0'’ moet 
zijn. Hiervoor gebruiken we een aantal 
EN- of OF-poorten, uitgevoerd met 
dioden en bekend onder de naam dio- 
dematrix. Het hele probleem herleidt 
zich tot het op de juiste manier schake- 
len van de FF uitgangen aan de poor- 
ten. Aan de uitgang Y van de matrix 
verschijnt dan de gewenste combinatie 
van punten en strepen. 

Nadat het hele bericht door de deler is 
gecodeerd, moet de schakeling weer in 
zijn begintoestand komen. De schake- 
ling moet immers steeds opnieuw de- 
zelfde code genereren. Een terugkop- 
peling over de deler zorgt ervoor dat 
deze, na het uitlezen van de bood- 
schap, terug op nul wordt gereset. 

In de uitgewerkte schakeling stuurt het 
signaal Y een oscillator, zodat de mor- 
se code hoorbaar kan worden gemaakt. 
In praktijk kan Y natuurlijk worden 
gebruikt om een relais of morse sleutel 
te sturen. De schakeling wordt uit- 
gewerkt voor de algemeen bekende S 
O S-code ergoe 


Bepalen van de lengte nt 

De lengte van de boodschap blijkt 
gelijk te zijn aan 33 intervallen t. Figuur 
2 spreekt verder voor zichzelf. 
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J. Boogers 


Samenstellen van de frequentiedeler 
De code is net te lang om in 5 FF's (32 
toestanden) te worden opgeslagen. 
Men moet dus 6 delers toepassen en 
een terugkoppeling toepassen, die de 
schakeling bij de 33-ste ingangsimpuls 
reset. Het hoeft geen betoog, dat ge- 
bruik wordt gemaakt van geïntegreerde 
schakelingen, nl. SN7473 J-K flip- 
flop's (fig. 3). 

Vervolgens moet de waarheidstabel 
(fig. 4) worden opgesteld. Deze geeft 
de 6 uitgangen van de FF's en de bijbe- 
horende uitgang Y. Tevens laat deze 
toe de vergelijking te bepalen waaraan 
de terugkoppeling moet voldoen. De p 
uitgang van een element wordt met de 
clock ingang van de volgende schake- 
ling verbonden. Daar J en K vrij blij- 
ven, zal telkens als de ingangsimpuls 
„0° wordt de FF omslaan. De teller 
moet door de 33-ste ingangsimpuls 
terug in de begintoestand komen. Uit 
de waarheidstabel volgt dat de uitgang 
van schakelingen ! en 6 de reset moe- 
ten sturen. Een NAND met twee in- 
gangen is geschikt. Zolang een van de 
ingangssignalen „0 is, geleidt de tran- 
sistor niet en de clear lijn is 1”. Wor- 
den ze bij de 33ste impuls beide 1", 
dan geleidt de transistor, de clear-line 
wordt 0” en de schakelingen worden 
gereset. 
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Fig. 4. 


Uiteraard kan ook 1/4 van een 7400 
worden gebruikt. Daar het bij het 
programmeren van een andere code 
kan voorkomen, dat meerdere FF's 
een ‚‚1°” vertonen lijkt me de oplossing 
met dioden en een transistor meer 
algemeen. 


Stuurpulsgenerator 

Deze is opgebouwd rond een comple- 
mentair paar BC108-BC 177 en een in- 
vertor (fig. 5). De impulsen over de | 


Fig. 5. 
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Fig. 8. 


KQ collectorweerstand sturen de teller. 
Met de potmeter kan de seinsnelheid 
worden ingesteld. 


Samenstellen van de diodematrix 

In de waarheidstabel zit alle informa- 
tie, die we nodig hebben om de relatie 
tussen de FF-uitgangen en Y op te 
bouwen. Deze relatie dadelijk afleiden 
is echter tamelijk moeilijk. Gelukkig 
kan de waarheidstabel in een karnaugh- 
kaart worden samengevat (fig. 6). In de 
aangestreepte helft van de kaart is de 
grootheid ‚1, in de andere helft is ze 
„0°. Doordat in dit voorbeeld bijna de 
helft van de tellercapaciteit niet wordt 
gebruikt, is ook de kaart voor de helft 
leeg. Hierdoor wordt de vergelijking 
tamelijk eenvoudig, omdat dit lege 
gebied, toestanden die niet voorko- 
men, mag worden gebruikt bij het 
opsporen van de grootste „1’”'.opper- 
vlakken. 


Men vindt als vergelijking Y: _ 
Vn EP Pete Pr P, P; “+ 
+ PANDA P PEP," P, P; + 


Dit lijkt een ingewikkelde vergelijking. 
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Fig. 9. 


Nochtans volstaan 27 dioden om ze op 
te lossen. De diodematrix van fig. 7 
bestaat uit: 3 AND's met 3 ingangen; 
3 AND's met 4 ingangen en een OR met 
6 ingangen. Na entge bestudering vindt 
men er dadelijk de basisschema's van 
AND en OR voor positieve logica in 
terug. Deze zijn voor de volledigheid 
nog eens getekend in fig. 8. 

Wie vertrouwd is met de boolse alge- 
bra, merkt dadelijk op, dat de Y verge- 
lijking kan worden vereenvoudigd. 
Daar het spelen met zulke vergelijkin- 
gen enige ervaring vereist en dit artikel 
bedoeld is als leidraad voor het zelf 
opstellen van eigen coden, lijkt het `t 
beste de schakeling zo te laten daar een 
diodematrix eenvoudig en universeel is 
en bovendien gemakkelijk op print is te 
zetten. 


Uitgangsschakeling (fig. 9) 
De toongenerator is opgebouwd rond 
een astabiele multivibrator (AMV). 


(Vervolg op biz. 453) 
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Telefooncentrale van 
de naaste toekomst 


De explosieve ontwikkeling van de elektro- 
nische componenten gedurende de laatste 
10 jaren heeft ook de telefoon-industrie niet 
onberoerd gelaten. Veroorzaakte in eerste 
instantie de introductie van de transistor bij 
de opbouw en controle van de gesprekken 
de verdringing van de elektromechanische 
door elektronische schakelingen; de huidige 
lager wordende prijzen en de gebleken 
betrouwbaarheid van geïntegreerde circuits 
maken computersturing en -controle van 
een telefooncentrale mogelijk. 

De voordelen van deze ontwikkeling zijn 
opvallend. Niet alleen zijn elektronische 
circuits betrouwbaarder, lichter en kleiner, 
ook de montage is met behulp van print- 
platen eenvoudiger en beter geschikt voor 
serie-fabricage. Boviendien is de dissipatie 
en het stroomverbruik lager. zijn kortere 
schakeltijden mogelijk en is de exploitatie 
eenvoudiger en efficiënter geworden. In- 
voering van computers biedt nog veel meer 
mogelijkheden, die hoofdzakelijk op het 
gebied van efficiëntie van de telefoon-dien- 
sten en de service voor abonnee's liggen. 
Gezien de enorme snelle technologische 
ontwikkeling, is het voor de telefoondien- 
sten, met het oog op de enorme investerin- 
gen, van groot belang de mijlpaal te herken- 
nen waarop men op verantwoorde wijze op 
moderne apparatuur kan overgaan. Hierbij 


Afb. 1. (links). PRX-205 centrale in 2- 
processor configuratie voor ca. 1000 
aansluitingen. In de linker kastrij zijn 
beide processors met hun kernengeheu- 
gen ondergebracht en in de rechter 
kastrij de schakelnetwerken en overdra- 
gers. 


Afb. 2. (rechts). Vooraanzicht van de 
geopende kast, waarin de processor is 
ondergebracht. De rekken om het bedie- 
ningspaneel bevatten computerschake- 
lingen met IC's. Geheel onderaan de 
kernengeheugenmodulen. De bij de ker- 
nengeheugen behorende schakelingen, 
zoals leesversterkers en de klok, zijn in 
de halve rekken boven de modulen aan- 
gebracht. 
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spreken natuurlijk ook de bestaande en de 
toekomstige ontwikkelingen van het tele- 
foonverkeer een grote rol. De explosteve 
behoefte aan informatie-overdracht heeft 
de expansie van telefoonnetten sterk be- 
vorderd; op l januari 1968 bestonden reeds 
ruim 200 miljoen automatische telefoon- 
aansluitingen. waarvan meer dan 100 mil- 
joen de laatste I0 jaar werden gerealiseerd. 
Het is dan ook niet verwonderlijk, dat er bij 
de ontwikkeling en de daarop volgende 
technische proefnemingen een vruchtbare 
samenwerking is Ontstaan tussen de fabri- 
kanten en de telefoon-diensten. 


PRX-205 centrale van Phitips 

Evenals alle belangrijke fabrikanten van 
telefoonapparatuur heeft ook Philips Tele- 
communicatie Industrie enkele elektroni- 
sche telefooncentrales ontworpen en door 
de telefoondiensten in de praktijk laten 
beproeven. In deze centrales, die werden 
aangegeven als het type ETS-3. was zowel 
de besturing als het spreekwegennet vol- 
ledig elektronisch; de elektromechanische 
selectoren waren hierbij vervangen door 
matrices met PNPN-transistoren op de kruis- 
punten. Vooral deze elektronische kruis- 
punten in het spreekwegennet bleken eco- 
nomisch niet de gunstigste oplossing te zijn. 
De opgedane ervaring heeft echter zeer veel 


bijgedragen aan de ontwikkeling van het 
huidige PRX (Processor Reed eXchange) 
systeem, waarbij als schakelmiddel het 
reedcontact wordt gebruikt en het elektroni- 
sche gedeelte is uitgebreid tot een volledige 
telecommunicatie-computer. 


Dat de keuze als schakelelement op het 
reed-contact is gevallen, is in de eerste 
plaats te danken aan de typische mechani- 
sche en elektrische eigenschappen, die vol- 
ledig bij de overige elektronische opbouw 
passen. 


De eerste centrale van het PRX 205-type, 
die in nauwe samenwerking met de Neder- 
landse PTT tot stand is gekomen, zal of- 
ficieel aan het eind van 1972 in de centrale 
Overvecht van de stad Utrecht in gebruik 
worden genomen. Deze centrale zal een 
capaciteit hebben voor 1000 aansluitingen 
en is een voorloper van een snelle introduc- 
te van het PRX-systeem in het landelijke 
telefoonnet. 


De centrale is in principe geschikt voor elke 
vorm van line-switching zoals eind-. knoop- 
en districts-centrales van het openbare tele- 
foonnet, grote huis- en bedrijfstetefoon- 
centrales en zelfs telex-centrales. Ook zijn 
combinaties van deze typen mogelijk; ge- 
zien de kosten van de processors komen 
echter alleen telefooncentrales met meer 
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dan 2000 abonneelijnen economisch in aan- 
merking. 

Het systeem bestaat fundamenteel uit een 
gedeelte waarin de gespreksopbouw en - 
bewaking plaats vindt, een centrale-bestu- 
ringseenheid en organen. die de verbinding 
tussen deze gedeelten verzorgen. Inpassing 
aan een bestaand netwerk is. zoals trouwens 
de meeste aanpassingen. primair een pro- 
grammatuur-probleem. Hoewel het sy- 
steem daardoor zeer flexibel is, zal toepas- 
sing alleen op grote schaal verantwoord zijn 
waardoor de kosten voor het gemodificeer- 
de programmapakket over meerdere centra- 
les kan worden afgeschreven. 


Schakelnetwerken 

Het gedeelte voor de gespreksopbouw en - 
bewaking bestaat uit schakelnetwerken. 
waarin de lijnen worden doorverbonden en 
overdragers (junctorcircuits), die enerzijds 
alle informatie over de lijncondities voor de 
processors verzamelen en anderzijds op 
initiatief van de processors de vereiste in- 
formatie. zoals een beleggingssignaal op de 
lijn brengen. De schakelnetwerken zijn op- 
gebouwd uit matrices van minireed-relais. 
die de kruispunten van de verticale geleiders 
(Inlets) en horizontale geleiders (Outlets) 
doorverbinden. Voor een zogenaamde 
tweedraads-doorschakeling van de spreek- 
wegen worden relais met 3 contacten 
gebruikt. waarvan één als houdcontact fun- 
geert en de beide anderen in identieke 
matrices hieraan parallel zijn geschakeld. 
Meerdere van deze matrices kunnen voor 
het bereiken van de verlangde capaciteiten 
en dienstgraad in serie worden geschakeld. 
De netwerken voor het concentreren van de 
abonneelijnen (Line Link Networks) zijn 
opgebouwd uit drie trappen en kunnen. af- 
hankelijk van het totale aangeboden ver- 
keer, in 4 verschillende configuraties wor- 
den uitgevoerd. Een typische samenstelling 
voor de 3 opeenvolgende trappen zijn 8x4-. 
8x4-. en Sx®-reedrelaismatrices. waarbij 
het totale bronverkeer van ruim 500 abon- 
nee’s tot een waarde van 67 Erlang kan 
worden doorgeschakeld. Het netwerk waar- 
mee de genoemde geconcentreerde abon- 
neelijnen en de trunklijnen worden doorge- 
schakeld (Trunk Line Networks) is syste- 
matisch in 4 trappen opgebouwd en bestaat 
uit 8x8- en Rx 1J-reedretaismatrices. Voor 
zeer grote centrales kunnen nog ? trappen 
worden toegevoegd. waardoor de maximale 
capaciteit kan worden vergroot tot 12.000 
ingangen. hetgeen voldoende is voor de 
aansluiting van 30.000... 40.000 abon- 
nee's. 

Het Line Link Network concentreert. waar- 
door het lage rendement van de abonneelij- 
nen (ongeveer 5-10%) tot het optimale ren- 
dement van het Trunk Line Network (60- 
10%) wordt opgevoerd. Het Trunk Line 
Network ~expandeert eerst om vervolgens 
symmetrisch weer te concentreren. hetgeen 
| op | verbinding geeft en gecompliceerde 
en weinig praktische multiples en gradings 
worden voorkomen. 

De overdragers bezitten voor hun onder- 
zoekingstaak testpunten. die afhankelijk 
van een prioriteitsindeling op commando 
van de processor worden afgetas! met inter- 
vallen van 10... 100 ms. De testpunten 
zijn daartoe gerangschikt in groepen van 16. 
die elk een aparte processor-commando 
vereisen. Het verkregen testresultaat wordt 
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Afb. 3. Eigenlijke ker- 
nengeheugenmodule 
van de zijkant gezien. 


vergeleken met het vorige, zoals dit in het 
kernengeheugen is geschreven, waarna alle 
geconstateerde veranderingen door de pro- 
cessor worden geanalyseerd. De processor 
verstrekt op grond hiervan de vereiste op- 
drachten aan schakelnetwerken en overdra- 
gers. 

De lijnsignalen worden door de overdragers 
opgevangen en doorgestuurd naar de pro- 
cessor; voor Multi Frequentie Code- en 
andere VF-signalen worden deze signalen 
door speciaal daarvoor bestemde zenders 
en ontvangers verwerkt. Voor de detectie 
van abonnee-oproepen zijn aparte lijn- 
stroomlopen (Subscriber Line Circuits) 
aangebracht. die op soortgelijke wijze 
als de overdragers van een testpunt zijn 
voorzien. Met deze circuits kan de proces- 
sor een verandering op de abonneelijn 
constateren. bijvoorbeeld wanneer een 
abonnee de hoorn van de haak heeft geno- 
men. 


Stuurorganen 

Vanuit de lijnstroomlopen en de overdra- 
gers ontvangt de processor via testeenheden 
(Testers) alle informatie van de lijnen. om- 
gekeerd draagt de processor de overdrager 
speciale functies op via stuureenheden (Dri- 
vers). De commando's voor deze functies 
worden daartoe vertaald en een betreffende 
reedcontact gesloten. waardoor bijv. be- 
paalde signalen op de lijn worden gebracht. 
De schakelnetwerken worden via soort- 
gelijke stuureenheden (Markers) door de 
processors geschakeld. waarbij de vertikale 
(Inlets-) en horizontale (Outlets)-geleiders 
in de matri\ worden aangegeven die op het 
kruispunt moeten worden doorverbonden. 
Er zijn hierbij voorzieningen aangebracht 
waarmee de processor kan constateren of 
het commando juist is uitgevoerd. 

Alle test- en stuureenheden zijn via een 
besturingskanaal met de processor verbon- 
den. die daartoe is voorzien van speciale 
aanpassingscircuits. Met het oog op de 
belangrijke taak van deze verbindingspap- 
paratuur is zeer veel aandacht besteed aan 
de betrouwbaarheid: zo is het besturingska- 
naal evenals vele essentiële delen van stuur- 
en testeenheden in tweevoud uitgevoerd. 
De snelle overdracht van informatie over 
het besturingskanaal — een commando 
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wordt in gemiddeld 10 us overgedragen — 
en de hoge verwerkingssnelheid van de 
processor ~ een programma-instructie 
vergt ongeveer 4 s — maakt het mogelijk 
meerdere relatief langzame perifere appara- 
tuur in de schakelnetwerken te bedienen, 
die voor de uitvoering van een opdracht 
ongeveer 10 ms nodig hebben. 

Behalve de complete programmatuur van 
het systeem. wordt ook alle aanvullende in- 
formatie. zoals gegevens over abonnees, 
de opbouw van een gesprek en de ver- 
binding door de centrale, in magnetische 
kernengeheugens opgeslagen. Het complete 
kernengeheugen kan tot maximaal zestien 
modules worden opgebouwd, die ieder 
16 384 woorden van [6 bits kunnen bevat- 
ten. De maximale geheugencapaciteit is 
daardoor ruim 260 000 woorden, hetgeen 
meer dan voldoende is voor de huidige en 
toekomstige behoefte van bijv. 15 000 abon- 
nee’s per centrale besturingseenheid. Het 
geheugen van de processor heeft een cycle 
time van 2 us. 

Naast de geheugens bevat de centrale bestu- 
ringseenheid ook een centrale processing- 
eenheid, die bestaat uit 8 registers en in- en 
uitvoereenheden. Er is uitsluitend gebruik 
gemaakt van geïntegreerde circuits. die hun 
betrouwbaarheid hebben bewezen. Deze 
aandacht voor de betrouwbaarheid is ook 
terug te vinden bij de lage belasting van de 
componenten en de duplicering van ap- 
paratuur. Zo zal een centrale minstens twee 
processors bevatten. die beiden volledig in 
dienst zijn en dus beiden het verkeer actief 
verwerken. doch waarvan slechts één „naar 
buiten” werkzaam is, De resultaten van 
beide processors worden voortdurend ver- 
geleken. zodat een fout snel ontdekt wordt. 
Indien nodig zal dan worden overgescha- 
keld naar de goede processor zonder dat in- 
formatie verloren kan gaan of de werking 
enigermate hapert. Voor centrales met meer 
dan !$ 000 lijnen kan meer dan één centrale 
besturingseenheid worden gebruikt. Op de- 
ze wijze zal het systeem op elk moment van 
het etmaal gedurende vele tientalten jaren 
volledig betrouwbaar kunnen functioneren. 


Opbouw van een gesprek 


Zodra in een lijnstroomloop een oproep op 
een abonneelijn wordt geconstateerd zal de 
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Fig. LH. Schematisch overzicht van de 


PRX-205 centrale. 


LC - SUBSCRIBER LINE CIRCUIT 





OT lo other exchanges 








CENTRAL CONTROL UNIT 


TB - TRUNK LINK NETWORK 


AJ - A- SUBSCRIBER JUNCTOR CIRCUIT LB- LINE LINK NETWORK 
BJ - B-SUBSCRIBER JUNCTOR CIRCUIT T - TESTER 
iT - INCOMING TRUNK JUNCTOR CIRCUIT D - DRIVER 
OT - OUTGOING TRUNK JUNCTOR CIRCUIT M - MARKER 


processor deze abonnee-aansluiting met be- 


‘hulp van de informatie in het kernenge- 


heugen analyseren, waardoor alle gegevens 
van de oproeper, zoals bijv. de dienst- 
klasse, vanaf de eerste aanvang bekend 
zijn. Vervolgens zal de processor een 
spreekweg door het schakelnetwerk, waar- 
op de betreffende abonnee is aangesloten, 
naar een vrije interne overdrager (origina- 
ting subscriber junctor circuit) voor de 
oproepende abonnee zoeken. Op het mo- 
ment, dat beiden zijn gevonden zendt de 
processor het commando aan respectie- 
velijk de Marker van het schakelnetwerk om 
deze doorverbinding metterdaad tot stand te 
brengen en via de Driver aan de betreffende 
overdrager de kiestoon aan de oproeper te 
geven totdat de eerste kiesimpuls wordt ont- 
vangen. Via de testeenheid van de overdra- 
ger ontvangt de processor dan het nummer 
van de gewenste abonnee en gaat vervol- 
gens onderzoeken of de aangevraagde lijn 
vrij is. Wanneer dit het geval is, zal de 
processor een vrije doorverbinding zoeken 
vanuit de originating-subscriber junctor 
door achtereenvolgens het Trunk Link Net- 
work. via een vrije interne overdrager 
(terminating-subscriber junctor circuit) en 
door een Line Link Network. die hetzelfde 
netwerk is als die waarin de oproep bin- 
nenkwam indien beide abonnees tot dezelf- 
de groep behoren. Wanneer een vrije weg 
is gevonden commandeert de processor alle 
stuureenheden van de betreffende netwer- 
ken om de verbinding tot stand te brengen. 
Zodra dit is gebeurd, krijgt de terminating 
subscriber junctor het commando van de 
processor om belstroom naar de opgeroe- 
pen- en vrijtoon naar de oproepende abon- 
neee te sturen. Als de opgeroepene de hoorn 
van de haak neemt schakelt de overdrager 
deze oproepsignaten uit en is de spreekweg 
gevormd. Vanaf dit moment wordt de ver- 
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binding bewaakt, waarbij tevens voor de 
verrekening van de gesprekskosten wordt 
zorggedragen. Zodra één der verbonden 
abonnee’s de verbinding verbreekt door de 
hoorn neer te leggen. zal dit op het testpunt 
van de betrokken overdrager worden waar- 
genomen. De processor zal hierop reageren 
door de spreekweg tot aan de overdrager 
aan de andere zijde af te breken en tevens 
deze laatste overdrager op te dragen de in- 
gespreks-toon naar de nog aangesloten 
abonnee te sturen. 

Zodra deze abonnee eveneens de hoorn op 
de haak legt zal het resterende gedeelte van 
de spreekweg worden onderbroken en de 
overdrager aan zijn zijde worden afgescha- 
keld. Mocht de laatst overgebleven abonnee 
in gebreke blijven en de hoorn niet binnen 
een vastgestelde tijd op de haak leggen, dan 
zal de processor op eigen initiatief ook de 
laatste overdrager afschakelen, waardoor 
deze abonnee alleen nog verbonden blijft 
met zijn lijnstroomloop. Het aangesloten 
toestel bevindt zich dan in de zogenaamde 
„afwerpstand". Alle gemeenschappelijke 
apparatuur is vrijgekomen voor volgende 
taken. 

Voor de doorverbinding van Trunk-lijnen 
zijn uiteraard geen lijnstroomlopen en abon- 
neelijn-schakelnetwerk vereist. De infor- 
matie wordt hierbij direct door de inkomen- 
de-overdrager (Incoming Trunk Junctor 
Circuit) verzameld, waarna de processor zal 
zorgdragen voor een spreekweg door het 
Trunk Line Network. Betreft het een ver- 
binding met een andere centrale, dan zal een 
uitgaande overdrager voor interlokale lijnen 
(Outgoing Trunk Junctor Circuits) daarvoor 
de vereiste signalen op de gewenste lijn 
brengen. Indien een lokale abonnee moet 
worden bereikt. dan zal verdere doorscha- 
keling via het schakelnetwerk voor abon- 
neelijnen en de bijbehorende overdragers 
plaatsvinden. 
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Morsecodegenerator 
(Vervolg van biz. 450) 


De emitter van de uitgangstransistor 
gaat via een andere transistor naar 
massa. Als Y ,,0"' is zal deze sperren, 
TS2 kan geen stroom trekken en de 
oscillator kan niet werken. Wordt Y 
„1°, dan geleidt TS3, zodat de AMV 
aanslaat. 


Besluit 

Als het te genereren bericht lang wordt, 
zal de schakeling zeer uitgebreid wor- 
den. In dit geval kan beter een shiftre- 
gister worden gebruikt, waar door de 
presets de code in de FF's wordt inge- 
lezen en op het ritme van de klok uit de 
laatste FF uitgelezen. 


Het nut van de besproken schakeling 
zit hem vooral in het automatisch 
zenden van de internationaal afgespro- 
ken coden zoals QST of iets dergelijks. 
Een aantal schakelingetjes kunnen dan 
worden gestuurd door een toetsen- 
bord. Als telkens een toets wordt 
ingedrukt, zal de betreffende code een- 
maal worden gegenereerd. 

De schakeling kan, mits enige aanpas- 
singen, ook worden gebruikt bij het 
programmeren van een elektronisch 
orgeltje. Een aantal matrixen sturen 
elk een noot, zodat een eenvoudige 
melodie kan worden geproduceerd. 
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Geïntegreerde versterker TBA 800 


De op de j.l. Hannover Messe geïntrodu- 
ceerde TBA 800 van ITT is een monolitisch 
geïntegreerde schakeling met een 5 W ver- 
sterker. die is ondergebracht in een kunst- 
stof behuizing (TO-116 met 12 pennen). Het 
nieuwe IC kan voor velerlei toepassingen 
worden gebruikt o.a. in TV ontvangers, 
radio's, bandapparaten, intercoms, baby- 
foons enz. 

Bij een voedingsspanning van 24 volt en een 
uitgangsimpedantie van 16 Q levert de TBA 
800 een uitgangsvermogen van 5 W. De 
schakeling is geheel compleet en bevat een 
voorversterker, drijvertrap, fase-omkeer- 
trap en een quasi-complementaire AB eind- 
trap. Andere voordelen zijn o.m. het hoge 
rendement van 70% bij 4 W uitgangsvermo- 
gen, de kleine vervorming en de zeer snelle 
stijgtijd. 





Orgelfilter-versterker TCA 250 


ITT heeft een nieuwe geïntegreerde schake- 
ling ontworpen voor gebruik in een elektro- 
nisch orgel. Het is een monolitisch geïnte- 
greerde tweevoudige filterversterker. De 
behuizing is dual-in-line TO-116. Deze TCA 
250 is bijzonder geschikt voor gebruik als 
actief filter in het AF gebied, bijv. voor de 
klankvorming. De nieuwe IC bevat twee 
gelijke, van elkaar onafhankelijke verster- 
kers. die een zeer hoge versterking en een 
hoge ingangsweerstand hebben. De TCA 
250 kan zowel met een symmetrische als een 
asymmetrische voedingsspanning worden 
gebruikt. 

Spanningsversterking: 82 dB. 
Ingangsweerstand: 50 KQ. 
Uitgangsweerstand: 200 Q. 
Voedingsspanning: symmetrisch 2 x 9 V 
asymmetrisch 18 V. 
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Nieuwe IC's van ITT 


Twaalfwortel tweedeler 


ITT heeft een 12 wortel 2 deler — MOS-LSI- 
SAH 190 — ontwikkeld voor gebruik in een 
elektronisch orgel. Elke IC bevat 4 delers, 
zodat bij gebruik van 3 IC’s én een impul- 
sengevende hoofdoscillator de 12 hoogste 
orgeltonen kunnen worden opgewekt. Het 
grote voordeel is dat de frequenties nooit 
kunnen verlopen en het orgel steeds opti- 
maal is gestemd. Ook kan op eenvoudige 
wijze de gehele toonhoogte van het orgel 
worden veranderd, waarbij slechts de fre- 
quentie van de pulserende hoofdoscillator 
behoeft te worden veranderd. Door om- 
schakeling van een speciale aansluiting is 
het bovendien mogelijk de 12 tonen één 
octaaf te verschuiven, d.w.z. men kan kie- 
zen of de 12 tonen in het vier- of vijfge- 
streepte octaaf liggen. De SAH 190 kan de 
frequentiedeler SAJ 110 direct sturen, zodat 
ook de overige frequenties op eenvoudige 
wijze beschikbaar komen. De afsluitimpe- 
dantie is minimaal 10 kN. De grootste af- 
wijking van de getemperde toonschaal be- 
draagt + 0,03%. 








Contrastverbetering bij 
geheugenkathodestraalbuizen 


Westinghouse Electric International Co. 
kondigde aan dat zij erin is geslaagd het 
contrast van geheugenkathodestraalbuizen 
te verbeteren. Dit resultaat is met name van 
belang voor beeldbuizen van weerradar-, 
televisie-, navigatie- en tactische radarap- 
paratuur, die veelal in een omgeving werken 
met een hoge verlichtingsgraad. Om een 
goed zichtbaar beeld te krijgen wordt de 
helderheid hoog op gedraaid, waardoor een 


laag contrast t ergron 
ussen 
het beeld en achtergrond 
De ni i 
De bns buizen verzwakken nu het 
oothcht zowel vóór als na reflectie door 


de fosforlaag, zodat de totale verzwakking 


wel els he, van de lichtdempingsgraad is. 
wordt step re helderheid van het beeld 
aan de lichtdernpse?? met een factor gelijk 

ngs č 
hoogd contrast optree. At ETM 


Viervoudige hoofdoscillator 


De nieuwe TCA 430 van ITT is een monoli- 
tisch geïntegreerde schakeling, die in één 
behuizing vier RC-oscillatoren bevat. Door 
het gebruik van drie van deze IC's heeft men 
alle tonen (de 12 hoogste) die voor de com- 
plete toonopwekking in een orgel nood- 
zakelijk zijn. De overige (lagere) tonen die 
er nodig zijn kunnen worden opgewekt 
m.b.v. de geïntegreerde frequentiedeler 
SAJ 110. Deze kunnen direct door de TCA 
430 worden gestuurd. Op de nieuwe IC is te- 
vens een aansluiting aangebracht om een 
vibrato-oscillator aan te sluiten. Een extra 
voordeel is de thermische ongevoeligheid. 
De IC zelf veroorzaakt geen frequentie- 
verloop door inwendige warmteontwikke- 
ling. De frequentiestabiliteit is uitsluitend 
afhankelijk van de frequentiebepalende RC- 
combinatie. 





Meetopstelling voor 
het bepalen van de 
helderheidsverschillen. 
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De hier beschreven generator (fig. 1) 
levert een zaagtandspanntng, waarvan 
het gelijkspanningsniveau en de top- 
top waarde instelbaar zijn (fig. 2). Bij 
dit ontwerp is voornamelijk gebruik 
gemaakt van IC's, waardoor de bouw 
relatief eenvoudig en goedkoop is. De 
spanningsverandering ts lineair en kan 
worden ingesteld in stappen met een 
minimale snelheid van | mV/s. De 
minimale en maximale top-top waar- 
den bedragen respectievelijk 50 mV en 
7,5 V;de maximale waarde is nog een- 
voudig te veranderen door de opbouw 
van een deel van de schakeling iets 
anders te kiezen. De generator bestaat 
uit een integrator, twee spanningsni- 
veaudetectoren en een schakeling die 
de richting bepaalt van de zaagtand- 
spanning. 


Integrator 

De eigenlijke zaagtandspanning wordt 
opgewekt door de integrator (fig. 3). 
Deze bestaat uit een FET-input opera- 
tionele versterker met een ingangs- 
weerstand van 10/°0, een condensator 
C en een oplaadweerstand R. Voor de 
uitgangsspanning U, geldt: 


+15V -15V 
N N 








10 snelheid 
-Clot 
5-1010 
-Clo 
ox] 1010 





tijn | 5-109 


~ Z.W.O. Laboratorium voor Isotopen-Geologie, 
Amsterdam 
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offset nul 


Zaagtandgenerator met 
zeer lage frequentie 


t 
um ge | Uidt + U 
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waarbij U; de ingangsspanning is en 
U, de spanning op de condensator ten 
tijde t = 0. Wanneer de ingangsspan- 
ning U; een gelijkspanning is geldt de 
betrekking: 


U, = -RF AU URUT 


Hieruit volgt voor de uitgangsspanning 
U, wanneer U, op de ingang aanwezig 
is, dat: 

(a) deze lineair verandert met de tijd t; 
(b) de snelheid van de verandering 
wordt bepaald recht evenredig met de 
ingangsspanning U; en omgekeerd 
evenredig met het produkt RC; 

(c) de richting van de verandering 
wordt bepaald door de polariteit van de 
ingangsspanning U,; 

(d) de verandering begint vanaf de 
spanning U, op het moment dat de 
ingangsspanning U; wordt ingescha- 
keld. 

In het ontwerp (fig. 1) is de snelheid 
waarmee de uitgangsspanning U, ver- 
andert, instelbaar door de oplaad- 
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weerstand R in stappen en de ingangs- 
spanning U; continu te regelen. De 
richtingsverandering van de uitgangs- 
spanning U, wordt bepaald door de 
stand van het relaiscontact, al-l, 
welke de polariteit van de ingangsspan- 
ning U; bepaalt; deze wordt geschakeld 
door de hierna te bespreken schakelin- 
gen. 










mat Ap nn i t top-top waarde 
gelygkscaaningsnivedu 
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Fig. 3 


Spanningsniveau-detectoren 

Deze spanningsniveau-detectoren (NI 
en N2) zijn opgebouwd met operatio- 
nele versterkers 709. De schakelingen 
zijn zodanig, dat zij de karakteristieken 
bezitten als weergegeven in fig. 4 a en 
b. De referentiespanningen Ure, En 


+5V 


Doi 


Unt 


Fig. 1. Schakeling van 
de zaagtandgenerator 
met zeer lage frequen- 
tie. 
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Uef Zijn door potmeterschakelingen 
instelbaar tussen + 3,75 Ven — 3,75 V; 
hiermede worden de omslagpunten 
tussen deze twee spanningsniveaus 
bepaald. Aan deze twee niveau-detec- 
toren wordt als ingangsspanning de uit- 
gangsspanning U, van de integrator 
toegevoerd. zodat de niveaudetector 
N1. resp. N2, omslaat zodra de uit- 
gangsspanning U, = Uet resp. U, 
= Ue»: De combinatie van de weer- 
stand R = 510 Q en van de dioden DI 
en D2 aan de uitgangen van beide ni- 
veaudetectoren NI en N2 is nood- 
zakelijk voor de aanpassing aan de daar 
achter geschakelde logica-circuits. 


Schakeling ter bepaling van de richting 
van de zaagtandspanning 

Deze schakeling (fig. 1) is opgebouwd 
uit (1) twee NAND-gates SN7400, 
welke zodanig zijn geschakeld dat zij 
een AND-gate vormen; (2) een mono- 
stabiele multivibrator SN74121, welke 
omslaat (one shot) op de neergaande 
flank van het ingangssignaal (1—0); (3) 
een bistabiele multivibrator SN7474; 
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en (4) een buffer SN7417 om het relais 
Al te schakelen. 


Werking schakeling 

Wanneer de spanning U, uit de inte- 
grator hoger is dan de spanning U et2 
en lager dan de spanning U, dan 
staat aan de uitgangen van de niveau- 
detectoren NI en N2 een spanning van 
+ 5,6 V. Op beide ingangen en de uit- 
gang van de ‚„AND-gate”' staat dan de 
logische waarde 1’. In het geval dat 
U, in positieve waarde toeneemt, moet 
U; de negatieve polariteit hebben. De- 
ze negatieve polariteit van U; wordt 
verkregen door de bistabiele multi- 
vibrator te ‚set of te reset’. Wan- 
neer U, de waarde U er, bereikt, gaat 
de uitgangsspanning U,, van de ni- 
veaudetector NI van + 5,6 V naar — 
0,6 V; hierdoor schakelt de uitgang van 
de „AND-gate” naar de logische waar- 
de 0". Dit heeft tot gevolg, dat de 
monostabiele multivibrator, de bista- 
biele multivibrator, het relais Al en het 
relaiscontact al—-1 worden omgezet, 
waardoor U; nu de positieve polariteit 
krijgt en U, in negatieve waarde gaat 
toenemen. Zodra U, wederom onder 
Ur, komt, krijgen de beide ingangen 
en de uitgang van de ‚,„AND-gate'' 
opnieuw de logische waarde ‚1. 

U, bereikt na enige tijd de waarde 
Us» hetgeen tot gevolg heeft dat 
U van de niveaudetector N2 gaat van 
+ 5,6 V naar — 0,6 V en, op de boven 
beschreven wijze, het relaiscontact 
al-l opnieuw wordt omgezet; U, 


krijgt thans wederom de negatieve 
polariteit en U, gaat in positieve waar- 
de toenemen. 

Met de potmeters Pl en P2 worden 
resp. Ur; en Uep en de daarbij 





behorende top-top waarden en het 
gelijkspanningsniveau van de zaag- 
tandspanning ingesteld (fig. 2). De uA- 
meter, welke geschakeld 
Uiers eù Uiers (fig. 1) geeft het 
verschil aan tussen Uti en Uetz- 
Met de schakelaar:S1 kan de ingangs- 
spanning U, worden aan- of uitgescha- 
keld, waardoor U, wel of niet veran- 
dert (zie onder integrator). Deconstant- 
heid van U, bij uitgeschakelde U; 
hangt af van (1) de kwaliteit van con- 
densator C (lekweerstand); (2) de kwa- 
liteit van de versterker van de integra- 
tor (ingangsweerstand); en (3) de op- 
bouw van de schakeling. Dit alles dient 
hoog-ohmig te zijn om ontlading van de 
condensator C van de integrator zo 
gering mogelijk te houden. De schake- 
laar S2 dient om de referentiespan- 
ningen Ur; en Ur» aan vast-inge- 
stelde waarden te schakelen, zodat de 
top-top waarde van de zaagtandspan- 
ning direct is vastgelegd. 

De twee licht-emitterende dioden 
LED.I en LED.2 (fig. 1) aan de uit- 
gangen van de operationele versterkers 
709 geven aan wat de logische waarde 
is (0 of 1’) van de uitgangen van 
de beide niveaudetectoren NI en N2. 
Dit vergemakkelijkt het instellen van 
de integrator-uitgangsspanning U, tus- 
sen de beide referentiespanningen 
Uti en Uep bij het inschakelen. 
Brandt LED.1, dan is U, = 0, dus U, 
> Ur; brandt LED.2, dan is U» = 
0, dus us < URTI 

Bij een juiste instelling zijn beide dio- 
den gedoofd. 

De twee licht-emitterende dioden 
LED.3 en LED.4 (fig. 1) geven de 
momentele richting van de zaagtand- 
spanning U, aan. 

Functie monostabiele multivibrator 
SN74121 

De niveaudetectoren NI en N2 geven 
bij het langzaam doorlopen van hun 
omslagpunten stoorimpulsen af, die de 
bistabiele multivibrator ongewenst 
zouden kunnen doen schakelen. Ter 
voorkoming hiervan is de monostabiele 
multivibrator tussengevoegd. In het 
tijdsinterval dat deze multivibrator is 
omgezet, kan de schakeling weer de 
stabicle toestand U, + Us; (resp. 
U, + Uer) aannemen. 


Slotopmerkingen 

De in het voorgaande beschreven zaag- 
tandgenerator met zeer lage frequentie 
is ontwikkeld en gebouwd voor scan- 
ning van de magneetstroom in een gas- 
massaspectrometer. Het Z.W.O. La- 
boratorium voor Isotopen-Geologie te 
Amsterdam (Stichting IGO) werkt on- 
der auspiciën van de Nederlandse Or- 
ganisatie voor Zuiver-Wetenschappe- 
lijk Onderzoek (Z.W.0.). 
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H. Van de Velde. 
St. Martens Lennik (België) 


Sedert enkele maanden is een nieuw soort spanningsregulator 
verkrijgbaar, die slechts drie aansluitingen telt en er uitziet als een 
klassieke vermogentransistor (TO-3 behuizing). De uitgangsspan- 
ning is normaal niet instelbaar, maar indien niet te hoge eisen 
worden gesteld aan de regulatie, zijn hogere uitgangsspanningen 
dan de nominale mogelijk. 

Van SGS zijn er de typen L005. L036 en L037 die respectievelijk 
5, 12 en 15 V leveren. Het maximum vermogen, dat in de regulator 
mag worden gedisstpeerd, is 12,75 W (met oneindig koellichaam). 
National Semiconductor brengt het type LM309K op de markt 
voor 5 V regulatie en met een max. dissipatie van 20 W. Bij gebruik 
van conventionele koeliichamen is voor beide fabrikaten een dis- 
sipatie van ongeveer 5 W toelaatbaar. 

Er bestaat ook een type LM309H in TO-S behuizing, dat met een 
kleine koelvin ongeveer | W kan dissiperen. 

De LM309K is speciaal ontwikkeld voor ‚on card” regulatie 
waarmee wordt bedoeld, dat elk blok van een complex logisch ge- 
heel wordt voorzien van zijn eigen regulator. Al deze regulatoren 
worden dan gevoed vanuit een centrale, niet gestabiliseerde 
voeding. Dit voorkomt het nadeel van centrale voedingseenheden 
die slechts op één plaats de spanning constant kunnen houden. 
Hierdoor kunnen over verder afgelegen voedingsdraden aanzien- 
lijke spanningsvallen ontstaan. Dit is zeker het geval bij TTL 
schakelingen, die in complexe opstellingen toch gauw enkele 
ampère nodig hebben. Vooral de grote transientstromen bij het 
schakelen zijn er dan soms oorzaak van dat ergens foutieve trig- 
gering plaats heeft. 

De opbouw van de L005 is totaal verschillend van de LM309, toch 
kunnen beiden in de meeste gevallen onderling worden verwis- 
seld. Een voorbehoud dient slechts te worden gemaakt voor hoge 
ingangsspanningen. waarbij het gedissipcerd vermogen voor de 
L005 destructief kan zijn. 

Dat de LM309 een hogere ingangsspanning kan verdragen komt 
doordat in de schakeling een thermische protectie is ingebouwd. 
Stijgt de chip-temperatuur boven een bepaalde waarde dan scha- 
kelt de protectie in en wordt de dissipatie automatisch beperkt. 
Deze beveiliging is vooral effectief waar een stroombegrenzing 
het vermogen niet volledig kan beperken, — dus bij grote ingangs- 
spanningen. Deze beveiliging kan ook zeer snel werken daar een 
temperatuursvariatie van een zo kleine massa als een [C-chip in 
enkele milliseconden kan worden gedetecteerd. 

Ook de inwendige spanningsreferentie van de LM309 is weinig 
conventioneel. Men gebruikt immers de basis-emiítter spanning 
van een transistor die op een speciale manier temperatuuronaf- 
hankelijk wordt gemaakt. Deze referentie heeft een lage ruisspan- 
ning en een goede stabiliteit in de tijd. 

Onderstaande tabel geeft een vergelijking van de voornaamste 
karakteristieken. 


LM309K 
max. Va (volt) 35 
min. Vin (volt) 7 
max. diss. (zonder koelvin) 
T, = 25 °C (watt) 3.325 

(309H: 0,6) 
max. diss. (oneindig koellichaam) (watt) 20 inw. beperkt 
V oy (volt) 4.8-5.2 
net-regulatie (mV) 4(7à25 V Via) 


rimpel onderdrukking > 70 dB 
belastingsregulatie (%) 1% (Oà 1,5 A) 
ruststroom (mA) (van pin | 

naar pin 3 vloeiend) nd 

temp. coëfficiënt (%/°C) 0.00! 


Een stroombegrenzing is bij alle typen aanwezig. 
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Spanmingsregulatoren 


Toepassingen 

E Constante spanningsbron: 

De basisopstelling wordt getoond in figuur 1. De condensator van 
0,22 uF ts slechts nodig indien de regulator ver is verwijderd van 
de voeding. Hij heeft tot doel oscillatieneigingen te onderdrukken. 
De uitgangscondensator kan de transientweergave verbeteren. 


L005 ; L037 
L036 ; LM309 








Fig. 1. Schakeling niet 1 ingang 
regelbare voeding van 2 uitgang 
PETITE e 


3 huis = massa 


2 Regelbare spanningsbron: 

De nominale uitgangsspanning van de regulator (figuur 2) staat ook 
over RI. De stroom door Rl en de ruststroom vloeien samen door 
R2 waardoor de uitgangsspanning toeneemt. Helaas is de rust- 
stroom niet volledig onafhankelijk van temperatuur, belasting en 
ingangsspanning zodat de regulatiekarakteristieken slechter wor- 
den. Hieraan kan in beperkte mate verholpen worden door de 
stroom door RI veel groter te kiezen dan de ruststroom. Hierdoor 
vermindert dan echter de beschikbare stroom voor de belasting. 


Fig. 2. Instelbare voe- 


ding. LOOS ; LO36 


L037 ; LM309 





L005 L036 L037 

20 27 27 

7d 14.5 75 

325 325 eh) 

1275 12,75 12.75 
4.75-5.25 tl,4-12,6 1425-1575 
5(7.5à 12 V) 12 (14,5 à 2t V) 15 (17.5 à 24 V) 
62 dB 61 dB 56 dB 

0.3 (0 à 0.6 A) 0.3 (0 à 0.5 A) 0.3 (0 à 450 mA) 
9 t0 10 

0.003 0.003 0.003 
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3 Svmmetrische voeding: 

De opbouw van figuur 3 geeft een symmetrische uitgangsspanning 
van + 15 V vooral geschikt voor het voeden van lineaire IC's. Een 
nadeel is wel dat een betrekkelijk complexe voedingstransforma- 
tor nodig is. 


L037 +I5V 
mk) 
ov 
t037 


Fig. 3. Symmetrische 15 V voeding. 


Ig 


-15V 


4 Stroambron: 

Figuur 4 vormt een stroombron waarvan de uitgangsstroom wordt 
bepaald door: Vrom/RI + ruststroom. De beste resultaten wor- 
den verkregen indien stromen nodig zijn veel groter dan de rust- 
stroom. 


Vin LOO5 ; LO36 


L037 ; LM 309 


Fig. 4. 
Stroombron. 





5 Gebruik als serietransistor: 

Een meer elegante manier om een hogere uitgangsspanning te 
verkrijgen is het gebruik van de regulator als sertetransistor van 
een conventionele voeding (figuur 5). Het voordeel hiervan is, dat 
heel goede regulatie-eigenschappen kunnen worden verkregen en 
dat een stroombeperking automatisch is ingebouwd. Vooral de 
LM309 is hiervoor geschikt vanwege zijn thermische „overload“ 
protectie. 

Voor de zener dient een type met kleine dynamische weerstand 
te worden gekozen. De temperatuurcoëfficiënt moet minimaal zijn 
(Vz = 5 a 6 V). De versterker moet kunnen werken met de 
beschikbare uitgangsspanning. Vanaf Von = 12 V kan bijvoor- 
beeld de A702 worden toegepast. 


+ OY 





Fig. 5. - 
Regulator geschakeld als serietransistor. = 
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AUTO-ELEKTRONICA 


Elektronische thermometer voor 
het meten van de olie-temperatuur 


Olie dient in een motor niet alleen voor de smering maar 
ook voor koeling. De olie voert de warmte mee en staat de- 
ze af aan de carterwand en oliekoelelement. De smeerolie 
heeft in de motor normaal een temperatuur die boven de 
70 graden C ligt. Bij een te hoge temperatuur wordt de olie 
te dun, waardoor ze haar smeereigenschappen verliest met 
gevolg, dat de slijtage aan bewegende delen sterk toe- 
neemt. Bij olietemperaturen boven de 140 °C wordt de 
smering minimaal, hetgeen moet worden voorkomen, want 
bij minimale smering zijn op de duur uitgelopen krukasla- 
gers en vastgelopen zuigers niet ondenkbaar. 

De olietemperatuur is te meten door b.v. de oliepeilstok 
te voorzien van een buisje, waarin een meetsonde voor 
temperatuurmeting wordt opgenomen. Een thermistor is 
hier te gebruiken. 

Siemens maakt een thermistor, die zo klein is, dat hij 
gemakkelijk in een dun pijpje van 4 mm kan worden 
ondergebracht. Dit pijpje laten we deel uitmaken van het 
onderste gedeelte van een zelfgemaakte peilstok voor het 
meten van het oliepeil in het carter. 

De thermistor verbinden we met een brugschakeling, waar- 
van het schema hier is weergegeven. De brug brengen we 
in evenwicht met R4. De aldus verkregen elektronische 
thermometer kunnen we ijken met een gewone thermome- 
ter, die uiteraard wel tot 150 °C moet gaan. 

Bij het afregelen wordt de thermistor opgewarmd tot 70°C. 
Met R4 stellen we dan de wijzer van de meter zo in, dat 
hij een minimale waarde aanwijst. Daarna verhitten we RI 
tot 150 °C en stellen met R5 de meter zo in, dat hij een 
maximale uitslag geeft. Vervolgens stellen we R4 weer in 
bij 70 °C en daarna weer R5 bij 150 °C. De afregeling her- 
halen we een aantal malen. 





Elektronische thermometer voor het meten van de olietermnperatuur 


Het opwarmen van de thermistor tot de gewenste tempera- 
tuur kunnen we gemakkelijk doen door een blikje met olie 
te nemen en dit op een kookplaatje te verhitten. De diode 
zorgt ervoor, dat de meter niet in omgekeerde richting 
stroom gaat voeren, wanneer de olietemperatuur beneden 
de 70 °C daalt, dus bij koude motor. Voor een correcte 
meting is het noodzakelijk de voedingsspanning te stabili- 
seren, hetgeen we doen met een zener diode. 

Wanneer we een draaispoelmeter met een doorzichtige 
kunststof behuizing kiezen, kunnen we achter de meter een 
lampje monteren, waardoor de meter ook 's avonds is af 
te lezen. Vele Japanse meters zijn in een kunststofbehut- 
zing uitgevoerd. | 
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p. Aimp-allerleï-Op:ÀAmp 


Th. R. J. Koehoorn 
deel 5 
(vervolg uit RE 11-72, blz. 377) 








ee | Ts! r52 
® Ook zelfinducties zijn m.b.v. Op | © Deze 2N2605 RS 1875k _ 2N2605 


Amp's te verwezenlijken. Deze scha- | schakeling 
keling voldoet aan het volgende: L = | geeft een non 
RI R2 CI Reie = R2 en Riar = RI. | lineaire 
versterking, 
waarbij de Vas 
grenzen 
temperatuur 
gecompenseerd 
zijn. 
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© De versterking van de- 
ze schakeling is afhankelijk 
van de spanning. welke op 
-+ de control" ingang wordt 








© Capaciteitsvermenigvuldiger 











waarbij "o" aangelegd. 
RI Vos + Ios RI T52 
Cs CI os 2N2920 
RI “he R3 ~ 
en Kens = R3. EE 
|-t 
Ist |R2 Vi 
2N2484 30x 
1% 
convoi \ Ẹ RE 
|R? 
mr - 
Te Fig. 5 LMIOIA Wy 
Fig. 2 O Twee kwadrant vermenig- 





vuldiger schakeling. 


© Deze variabele 
capaciteitsverme- 
nigvuldiger voldoet 
aan de volgende ver- 
gelijking: 


C= (1 + S) ci. 


Fig. 6 





Fig. 3 
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@ Stroom monitor. Deze schakeling 

genereert een spanning welke recht 

evenredig is met de ingangsstroom en 

voldoet aan de volgende vergelijking: 
RI R3 


-R2 ke 


Vout = 





Fig. 7 





O Verzadigde servo voorversterker. 


LMIO3 26V 











Fig. 8 


© Kracht versterker om het output 
vermogen van de Op Amp te verhogen. 


yv 





Ist 
2N2905 


IS2 
2N22I9 


y- Fig. 9 
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© Deze analoge 
versterker voldoet 
aan het volgende: 
y= 
VI > Gen 


Vout = 


rs) 
2N22I9 





2 Fig. 10 





@®@ Timing circuit voor lange tijden. 
Condensator C dient een zeer geringe 
lek te hebben. De tijdsduur is afhanke- 
lijk van de grootte van C en wel 0,017 
Fis. 







DI IN457 D2. 1N457 


>H 





LM107 É, 


Ta belasting 


Fig. H 





© Snelle „zero crossing” detector. 
De propagatie delay tijd bedraagt ge- 
middeld 200 ns. De DTL/TTL fan out 
is ongeveer 3. De strooicapaciteit van 
punt 8 dient zo klein mogelijk te wor- 
den gehouden. 


CMI03 
33V 





Fig. 12 


® Deze versterker is bedoeld voor 
piëzo-elektrische transducers. 
De lage afsnijfrequentie fi = RI C1. 





®© In deze temperatuur probe wordt 
een transistor (TSI) als temperatuur- 
voeler toegepast. M.b.v. R3 kan de 
output bij 0 °C op 0 V worden afgere- 
geld. Potmeter R6 dient voor de instel- 
ling van de gevoeligheid en moet wor- 
den afgeregeld op 100 mV/°C, 


IS! 2N2484 








® Fotodiode versterker waarbij 


geldt, dat Vou = Rl.Ip. 





© Fotodiode versterker. Indien de 
spanningsval over de fotodiode minder 
dan 3 mV bedraagt, is de lekstroom 
geëlimineerd. 


RI SM 1% 


= Vout 


= 10 Vu 





Fig. 16 
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De 7000-serlte 


uit de „New Gen” 


van Tektronix 


In de afgelopen 25 jaar is de oscilloscoop van een betrek- 
kelijk eenvoudig instrument voor het zichtbaar maken van 
golfvormen geëvolueerd tot een gecompliceerd meetin- 
strument, waarmee uiterst verfijnde en nauwkeurige me- 
tingen mogelijk zijn. Naast de algemene tendens bij nieuwe 
typen naar grotere bandbreedte en gevoeligheid, verhoging 
van de nauwkeurigheid en toepassing op steeds grotere 
schaal van discrete halfgeleiders en [C’s, is er de laatste 
jaren een aantal scopen op de markt verschenen die op veel 
punten geheel nieuw van opzet zijn. 

Een opmerkelijke verschijning binnen deze ontwikkeling 
is de „New Gen“ van Tektronix,die bijzonder breed is 
opgezet en veelzijdigheid paart aan een grote mate van 
flexibiliteit. 

Van de instrumenten in de 7000-serie uit deze nieuwe 
generatie zullen in dit artikel enkele interessante aspecten 
worden belicht. Dit eerste deel handelt over opzet en uit- 
voering, in het tweede zullen de belangrijkste instrumenten 
meer in details worden besproken. 
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De scoop vergeleken met andere meetinstrumenten 

De oscilloscoop is nog steeds het belangrijkste instrument 
voor het meten van veranderlijke grootheden die vertaal- 
baar`` zijn in elektrische. Dit geldt voor wetenschappelijk 
en technisch onderzoek, bij callibratie- en reparatiewerk- 
zaamheden en in die gevallen, waarin de scoop als monitor 
wordt gebruikt. Dat de scoop vrijwel onmiddellijk na zijn 
introductie deze positie heeft kunnen veroveren is niet in 
de eerste plaats te danken aan de veelzijdigheid van dit 
meetinstrument, maar vindt zijn oorzaak in het waarne- 
mingsvermogen van zijn gebruikers. 

De visuele analyse van een beeld verschaft hen namelijk 
in zeer korte tijd een maximum aan informatie; de scoop 
levert een beeld, dat we in al zijn details kunnen bekijken. 
Op de meeste andere meetinstrumenten valt slechts een 
getal af te lezen als resultaat van een aantal elektronische 
bewerkingen op de grootheid die we wilden meten plus alle 
andere, ongewenste factoren die in de meetwaarde zijn 
verdisconteerd. Over deze factoren vertelt dat getal ons in 
principe niets. Op de scoop zien we ze in één oogopslag. 
Zelfs al zouden we met andere meetinstrumenten proberen 
van zoveel mogelijk componenten apart de waarde te 
bepalen, dan nog zou het „beeld"' dat we daaruit konden 
destilleren niet hetzelfde zijn als dat op de KSB. 

Het is hiermee net als met een man die na jaren schriftelijk 
contact met een correspondentievriendin haar op zekere 
dag voor het eerst in levende lijve aanschouwt. Hij zal 
bemerken, dat het beeld wat hij zich uit de brieven van haar 
heeft gevormd niet overeenkomt met de verrassende 
werkelijkheid. 

Nu is de voornaamste functie van de scoop nog steeds het 
weergeven van golfvormen voor amplitude- en tijdmetin- 
gen. Natuurlijk kan men er in principe ook spanningen en 
stromen mee meten, maar in de praktijk blijkt dit vrijwel 
uitsluitend doenlijk, wanneer men te maken heeft met een- 
voudige golfvormen, zoals sinusoïdale-, rechthoek-, zaag- 
tand- of driehoekvormen. Ga van een willekeurige span- 
ning met samengestelde golf vorm maar eens ‚op het oog“ 
de effectieve waarde bepalen! 

Overigens vertonen de meeste eenvoudige spannings- en 
stroommeters ditzelfde nadeel. Ze zijn echter eenvoudiger 
te bedienen en vaak — dit geldt zeker t.a.v. digitale ap- 
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Afb. 2. Dankzij de automatische schaalfactor-indicatie zijn 
alle meetgegevens op het beeldscherm geconcentreerd. 


paratuur — nauwkeuriger, terwijl het percentage afleesfou- 
ten door de grotere bedieningseenvoud en directe aflezing 
veel lager ligt. 


„New Gen” — de 7000-serie 

Met de komst van de ‚New Gen” van Tektronix is het 
aantal gebruiksmogelijkheden van de scoop enorm uit- 
gebreid. Uit de 8 basisinstrumenten en 24 plug-ins van de 
7000-serie kan men zelf een aan de eigen wensen aangepast 
scoopsysteem formeren, dat de meetcapaciteit en de 
voordelen van verschillende meetinstrumenten in zich 
verenigt. Een basisinstrument vormt bijv. in combinatie 
met de nieuwe digitale multimeter- en digitale teller plug- 
ins een universeel meetsysteem. waarvan de mogelijk- 
heden ver uitgaan boven die van een conventionele scoop 
en dat terecht Integrated Test System wordt genoemd. We 
komen hierop in het tweede deel van dit artikel nog terug. 
De 7000-serie biedt bovendien een aantal geheel nieuwe 
mogelijkheden. 

Vijf van de acht basisinstrumenten bezitten 4 plug-in 
compartimenten, de overige drie 3. Hun bandbreedte loopt 
van 50 MHz bij een gevoeligheid van 5 mV{/schaaldeel tot 
500 MHz bij 10 mV. 

De plug-in serie omvat 9 verticale versterkers, een dif- 
ferentiële comparator, een stroomversterker. 7 tijdbasis- 
eenheden, en 3 sampling-instrumenten: verder een high- 
quality plug-in delay line, een digitale multimeter, een 
digitale teller. Een karakteristiekenschrijver en een spec- 
trumanalisator vormen de nieuwste aanwinst. Er zijn losse 
frontpaneeltjes te krijgen om ongebruikte compartimenten 
mee af te dekken. 

We zullen nu wat nader ingaan op een aantal punten. waar- 
bij duidelijk sprake ts van een nieuw concept. 


Automatische schaalfactor-indicatie op de KSB 

Tijdens een meting moeten de volgende vragen steeds 
worden beantwoord: Hoe groot is de verticale afbuig- 
factor? Welke tijdbastssnelheid ts er ingesteld? Staat de 
tijdbasisvergroting ingeschakeld? Wordt er met een 10x- 
probe gewerkt? Is één van beide signalen geïnverteerd? 
Staan er verticale of horizontale regelorganen in een niet- 
gecallibreerde stand? 

Eén vergeten of verkeerd beantwoorde vraag is voldoende 
om een geheel onjuiste meetwaarde te krijgen. De aandacht 
van de gebruiker is echter geconcentreerd op het beeld en 
dit is dus de meest logische plaats om alle informatie, nodig 
voor het verrichten van een meting, te concentreren. Deze 
overweging heeft geleid tot de ontwikkeling van de auto- 
matische schaalfactor-indicatie. Deze houdt in, dat er op 
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de KSB, behalve de analoge golfvorm, ook een alfanume- 
rieke weergave van de verticale en horizontale afbuig- 
factoren verschijnt (afb. 2). Hierdoor spaart men tijd en 
moeite en ts de kans op afleesfouten kleiner. 

De schaalfactoren worden van links naar rechts afgelezen 
in dezelfde volgorde als de plug-in kanalen: links, rechts, 
Aen B. Bij gebruik van een enkelkanaals plug-in verschijnt 
de indicatie boven in het beeld; die van het tweede kanaal 
bij een tweekanaals plug-in wordt op de overeenkomstige 
plaats onder in het beeld geschreven. Wanneer de polariteit 
van een signaal is omgekeerd, of er een knop in een niet- 
gecallibreerde stand staat, wordt dit resp. d.m.v. de vol- 
gende symbolen vóór de desbetreffende schaalfactoren 
aangegeven: Len >. De basisinstrumenten in de 7400- 
serie bezitten geen schaalfactor-indicatie; alle andere 
modellen (op één na) wel. Deze kan t.z.t. op vrij simpele 
wijze alsnog worden ingebouwd. 

Op elke versterker-eenheid zit een identify-drukknop. Het 
bijbehorende lichtspoor en de schaalfactorwaarden ver- 
schijnen op de KSB, zodra men deze knop indrukt. 


Gewone en storage-KSB's 

De bandbreedte van de KSB in de 7904 is groter dan 1 GHz 
dankzij de toepassing van een spiraalvormige lopende- 
golfstructuur. De verticale gevoeligheid van $V{/sch.d. en 


het schrijfoppervlak van 8 X 10 cm zijn verkregen door het. 


gebruik van een koepelvormige gaaselektrode tussen de af- 
buigplaten en het naversnellingsveld. 

De 7500- en 7700-modellen zijn uitgerust met een nieuw 
type beeldbuis. Dit is een enkelstraals-KSB met een recht- 
hoekig 5 inch-beeldvlak. Het interne, parallax vrije raster 
heeft standaard afmetingen (8 x 10 schaaldelen van 1 cm) 
en de verlichting ervan is regelbaar. De 7400-serie heeft een 
6'/j-inch KSB met schaaldelen van 1,22 cm. De helderheid 
van het A tijdbasis- en het B tijdbasisspoor en van de 
schaalfactorindicatie worden apart ingesteld met drie onaf- 
hankelijk van elkaar werkende helderheidsregelaars. 

Een beamfinder-knop met twee standen geeft onder alle 
omstandigheden een zichtbaar spoor. De naversnellings- 
spanning is, vergeleken met die in andere modellen, aan- 
zienlijk verhoogd en bedraagt, afhankelijk van het type, 15, 
I8 of 24 kV. Dit resulteert in een verbeterde schrijfsnel- 
heid. hetgeen vooral van belang is, wanneer men beelden 
van eenmalige verschijnselen wil fotograferen. 

De storage-instrumenten bezitten een bistabiele storage- 
beeldbuis met een in tweeën gedeeld scherm die eveneens 
werkt met een naversnellingsspanning van 18 kV. Op dit 
scherm kunnen tegelijkertijd een vastgelegd en een niet- 
vastgelegd beeld worden weergegeven. De helderheid van 
het spoor is bij deze KSB onafhankelijk van de tijd dat een 
beeld op het scherm blijft staan en van de schrijfsnelheid. 
Het beeldscherm is bijzonder goed bestand tegen extreme 
helderheden. 

De 7500-, 7700- en 7900-modellen zijn uitgerust met een 
nieuwe ‚auto-focus’’ schakeling. Als de focus-knop een- 
maal is ingesteld, zorgt dit circuit ervoor, dat de beeld- 
scherpte gehandhaafd blijft bij variaties in helderhetd. 


Plug-in flexibiliteit 

De mogelijkheid om 3 of 4 plug-ins tegelijkertijd te gebrui- 
ken in één scoopsysteem betekent een aanmerkelijke ver- 
ruiming van de meetcapaciteit. Daarnaast biedt deze alle 
voordelen van een op het gebruiksdoel gerichte systeem- 
opbouw, zoals een grote flexibiliteit en een gunstige prijs- 
{prestatieverhouding. 

Er bestaat, evenals bij andere plug-in scoops van Tektro- 
nix, geen strikte scheiding tussen horizontale en verticale 
compartimenten, in die zin, dat in de respectieve comparti- 
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menten slechts corresponderende plug-ins zouden kunnen 
werken. De verbindingen met het basisinstrument zijn 
zodanig, dat de uitgangssignalen van de linker plug-in(s) 
resulteren in een verticale en die van de rechter in een hori- 
zontale afbuiging. Maar een verticale plug-in kan ook in 
een van beide rechter compartimenten worden gebruikt en 
een horizontale in een linker. Hiermee beschikt de gebrui- 
ker over een aantal unieke extra gebruiksmogelijkheden, 
zoals o.a. blijkt uit het volgende overzicht van de combina- 
ties die met ‚‚verticale”' plug-ins kunnen worden gemaakt. 


I spoor — elke één-kanaals versterker, als er slechts één verticale 
plug-in wordt gebruikt. 

2 sporen — 1 tweekanalen- of 2 éénkanalen versterkers, alterne- 
rend of chopped gebruikt. In het laatste geval kan men twee gelijke 
plug-ins toepassen of twee verschillende om de beide signalen 
verschillend te behandelen. 

3 sporen — een één-kanaals versterker gecombineerd met een 
twee-kanalen type, waarmee in de stand ALT of CHOP wordt 
gewerkt. 

4 sporen — 2 twee-kanalen versterkers, waarbij de schakelmoge- 
lijkheden van de plug-ins en het basistnstrument ten volle worden 
benut. 

X-Y — aangezien de versterkers zowel in de verticale” als in de 
„horizontale” compartimenten kunnen worden gebruikt, beschikt 
men over de mogelijkheid om twee signalen in X-Y relatie weer 
te geven. Met vier versterkers kan men zelfs twee X-Y beelden 
tegelijk op het scherm brengen. Drie versterkers leveren met één 
tijdbasiseenheid X-Y, Y-T grafieken. 


Tijdbasis plug-ins 

Alhoewel alle plug-ins in principe geschikt zijn voor ieder 
basisinstrument zijn er voor de typen met vier comparti- 
menten telkens twee bij elkaar passende tijdbasis-een- 
heden ontworpen. Het triggerfrequentiebereik van elk tijd- 
basispaar sluit aan bij de verticale bandbreedte van het 
basisinstrument, waarvoor het is bedoeld. Verder is de 
maximale tijdbasissnelheid van de paren verschillend. 
De beide units van elk paar zijn identiek op twee punten 
na. Tesamen gebruikt leveren ze een uitgestelde tijdbasis, 
waarbij de ene plug-in de uitstellende en de andere de uit- 
gestelde tijdbasis vormt. Het andere verschilpunt bestaat 
in een horizontale-versterkeringang op de tweede eenheid. 
Hierop kan een externe signaalbron worden aangesloten, 
die dan een niet-gecallibreerde afbuiging langs de X-as 
geeft. Naast de eerder genoemde configuratie, waarbij met 
verticale plug-ins in één of meer horizontale compartimen- 
ten wordt gewerkt, biedt deze ingang een tweede mogelijk- 
heid voor het samenstellen van X-Y beelden. 

Speciaal voor de 3 plug-in instrumenten is er een tijdbasis- 
eenheid ontwikkeld die naast de gewone nog drie andere 
tijdbasisfuncties kent, die worden aangeduid met intensi- 
fied, delayed en mixed sweep. 


Sampling plug-ins 

De plug-in serie telt ook een aantal sampling-instrumenten, 
waaronder een sampling-versterker, een vertragingslijn en 
een sampling-tijdbasis. De verticale eenheid bezit een zeer 
breed toepassingsgebied, doordat gebruik is gemaakt van 
zgn. sampling heads. Dit zijn een soort mini-plug-ins die 
in de sampling-eenheid worden geschoven en die ingangs- 
impedantie en bandbreedte van het scoopsysteem bepa- 
len. Met de complete reeks sampling heads kan, al of niet 
in combinatie met een speciale probe, een gebied worden 
bestreken van 1 MO/350 MHz tot 500/14 GHz. 

Signalen met een herhalingsfrequentie kleiner dan ! kHz 
kunnen het beste worden bekeken in de sequential samp- 
ling-stand van de tijdbasis. Het sampling-proces wordt 
hierbij ingeleid door het triggersignaal. Dit houdt in, dat er 
ofwel een pretrigger- of een signaalvertragingslijn nodig is 
om het triggerpunt zichtbaar te kunnen maken. De plug- 
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in met dubbele vertragingslijn voorziet in deze mogelijk- 
heid. De specificaties van beide lijnen zijn binnen zeer 
nauwe grenzen aan elkaar gelijk en het triggersignaal kan 
naar keuze van een van beide worden betrokken. 

De sampling-tijdbasis kan worden gebruikt voor „„rand- 
om” of „sequential sampling” en bestrijkt een bijzonder 
breed gebied. Dit heeft men gerealiseerd door de plug-in 
op een bepaald bereik automatisch van „equivalent time” 
naar „real time” te laten overschakelen. 

L.v.m. het zeer grote triggerbereik (tot boven 12 GHz) is 
in de schakeling een trigger countdown-circuit opgenomen. 
De sampling versterker- en de sampling tijdbasis plug-in 
zijn, o.a. voor het overbrengen van interne triggersignalen, 
via connectors op de zijpanelen met elkaar verbonden. Dit 
brengt met zich mee, dat ze alleen in twee naast elkaar 
gelegen compartimenten kunnen worden gebruikt, en wel 
de versterker links en de tijdbasis rechts. 

De 7S12 is een dubbelbrede plug-in, waarmee in combina- 
tie met een plug-in sampling head en een plug-in impuls- 
generator, TDR-metingen met hoge resolutie kunnen 
worden verricht. Dit instrument bevat eveneens een tijd- 
basis en kan alleen in de twee middelste compartimenten 
worden gebruikt. 

Deze plug-ins bieden in combinatie met de schakelmoge- 
lijkheden van het basisinstrument een buitengewone veel- 
zijdigheid van functiemogelijkheden, zoals duidelijk blijkt 
uit het volgende overzicht. 


Combinaties met sampling plug-ins. 


l spoor — een sampling-versterker, een sampling-tijdbasis en, naar 
gelang het gebruiksdoel, eventueel een vertragingslijn. 

2 sporen — twee versterkers geven samen met een tijdbasis dub- 
belspoors sampling. De directe verbinding die is vereist tussen de 
linker versterker en de tijdbasis loopt via de rechter versterker. 
De 7S12 kan in de middelste compartimenten worden gebruikt in 
combinatie met de sampling versterker 7S11ł in het linker verticale 
kanaal voor dubbelspoors sampling. 

X-Y sampling — twee versterkers, in de middelste compartimen- 
ten, bieden de mogelijkheid met X-Y sampling te werken. 
Enkelspoors sampling plus enkelspoors „real time’ — een paar 
sampling plug-ins, of een 7S12, en een paar „real time” plug-ins, 
beide gelijkelijk verdeeld over verticale en horizontale comparti- 
menten, kunnen tegelijkertijd worden gebruikt voor die toepas- 
singen, waarbij veelvuldig van de ene functie op de andere moet 
worden overgeschakeld. Dit is een exclusieve gebruiksmogelijk- 
heid van de 4 plug-ins scoops. 


Digitale plug-ins 

Door het opnemen van digitale plug-ins in het nieuwe 
‚„7000"'-scoopsysteem konden enerzijds de mogelijkheden 
die de basisinstrumenten met hun alfanumerieke symbool- 
weergave op de KSB bieden optimaal worden benut, ter- 
wijl anderzijds combinatie van de digitale instrumenten 
met andere plug-ins een ongekend veelzijdig meetsysteem 
oplevert met uitmuntende eigenschappen zoals men die 
maar zelden bij digitale meters en/of scopen apart aantreft. 
Verder geeft integratie van een dergelijk groot aantal meet- 
functies binnen één instrument een aanmerkelijke bespa- 
ring aan ruimte en investeringen. 

Een ander voordeel is, dat men bijv. amplitude, frequentie 
en golfvorm van een bepaald signaal, plus de temperatuur 
van een belangrijk onderdeel, in één keer kan vastleggen, 
wanneer men het scoopbeeld fotografeert. Bij veel metin- 
gen moet het te meten signaal worden aangepast, alvorens 
te kunnen worden toegevoerd aan een digitaal instrument. 
Dit geldt met name voor tellers. Met de 7000-serie heeft 
men in zo'n geval de keus uit een reeks verticale verster- 
kers om het digitale meetsysteem de optimale ingangsim- 
pedantie en -capaciteit en de gewenste gevoeligheid te ge- 
ven (afb. 3). Hierdoor kunnen zelfs signalen in het uit 
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microvoltgebied worden geteld (afb. 4), terwijl de schake- 
ling, waaraan men meet, even weinig wordt belast als men 
gewend is van een scoop. 

Ook met de digitale plug-ins kan in elk compartiment 
worden gewerkt. Met de digitale teller bijv. in een van 
beide horizontale plug-in ruimten, kan een signaal dat op 
een verticale plug-in is aangesloten intern naar de teller 
worden doorgegeven d.m.v. de „trigger source” schake- 
laars. 


2600-serie. 

De plug-in modules uit de 2600-serie kunnen in alle basisinstru- 
menten worden gebruikt. Deze serie omvat de volgende instru- 
menten: 

26GI Ramp/Rate Generator — levert zaagtanden met instelbare 
tijdsduur en herhalingsfrequentie. | 
26G2 Ramp Generator — voor het opwekken van lineair toene- 
mende spanningen van verschillende tijdsduur en met een her- 
halingsfrequentie die door een externe bron wordt bepaald. 
26G3 Puls generator — geeft stroom- of spanningspulsen af, waar- 
van impulstijd en -amplitude regelbaar zijn, bij externe triggering. 
26A1 — Operationele versterker die gemakkelijk voor vele doel- 
einden kan worden aangepast, o.a. voor het behandelen van 
signalen. afkomstig van andere plug-ins uit de 2600-serie. 

26A2 — Differentiaalversterker met een hogere versterking, 
uitstekende stabiliteit en laag ruisniveau. 


De plug-ins worden via een aanpassingsmodule op het 
basisinstrument aangesloten. Deze module levert de juiste 
voedingsspanningen voor de plug-in, terwijl de lengte van 
plug-in en aanpassingsmodule precies gelijk is aan de 
diepte van de compartimenten in het basisinstrument. 


Verticale en horizontale functie-omschakeling 

op het basisinstrument 

Om ten volle profijt te.kunnen trekken van de mogelijk- 
heden die een 4-plug-ins scoop biedt, dient de gebruiker te 
kunnen beschikken over een manier om de plug-ins onder- 
ling elektronisch om te schakelen. Het ligt voor de hand 
om dit in het basisinstrument te realiseren. Verticale en 
horizontale functie-omschakeling levert in de 7000-serie 20 
mogelijke functiecombinaties op. 

Zowel de verticale als de horizontale afbuigversterker zijn 
‚„dubbelspoors’’ met twee aparte plug-in ingangen. Elek- 
tronisch omschakelen hiervan in de stand alternate of chop 
komt neer op een soort „time-sharing’’ van de elektronen- 
straal in de KSB tussen de kanalen. Omschakeling ge- 
schiedt met twee series drukknopschakelaars boven de 
verticale en horizontale plug-in ruimten. 

Wat het verticale gedeelte betreft betekent verticale en 
horizontale functie-omschakeling op het basisinstrument, 
dat de gebruiker de twee plug-ins kan kiezen die het meest 
geschikt zijn voor de uiteenlopende signalen die hij wil 
bekijken, terwijl hij bovendien met meer sporen tegelijk 
kan werken. 
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Afb. 3 (links). 

3 mV. 100 MHz-signaal, dat via de dif- 
ferentiële comparator 7A13 de digitale teller . 
heeft bereikt. 


10000 J Soons 


Afb. 4 (rechts). 

400 uV, I MHz-signaal, in de differentiaal- 
versterker 7A22 geschikt gemaakt voor de 
teller. 


Een ander voordeel is, dat hiermee „horizontaal de 
mogelijkheden van een dubbelstraals scoop zeer dicht 
worden benaderd. 

In het geval dat de verticale alternate-functie gecombi- 
neerd is met de horizontale stand alt of chop, bestaan er 
via de schakellogica bepaalde koppelingen tussen verticale 
en horizontale signalen: de informatie van het rechter 
verticale kanaal zal uitsluitend door de A-tijdbasis, die in 
het linker door de B-tijdbasis in beeld worden gebracht. 
Praktisch gesproken is het resultaat een soort dubbelstraals 
beeld, aangezien afbuigfactoren, positie en helderheid van 
beide beelden onafhankelijk van elkaar kunnen worden 
geregeld. 


Triggering 

De triggering van de scopen uit de 7000-serie is verbeterd 
door de nieuwe peak-to-peak autotriggering en de verruim- 
de keuzemogelijkheden van interne triggersignalen uit de 
verticale plug-ins of het basisinstrument. 

De nieuwe peak-to-peak autotriggering zorgt voor een 
stabiele triggering, waarbij men zijn handen vrij heeft. Men 
behoeft slechts de drie drukknopjes int, acen p-p auto in 
te drukken, waarna er voor alle tijdbasissnelheden een 
heldere basislijn op het scherm verschijnt bij afwezigheid 
van een signaal. Een signaal van 0,5 schaaldeel of groter 
wordt automatisch getriggerd, onafhankelijk van de stand 
van de level/slope knop. 

Daarnaast beschikt de gebruiker over een uitgebreide reeks 
triggerselectiemogelijkheden Deze omvatten, wanneer het 
triggersignaal afkomstig is van het basisinstrument, de 
volgende functies: vert, mode, left vert en right vert. 
Beide triggerstgnalen, zowel voor de A- als voor de B-tijd- 
basis kunnen ieder op zich worden ontleend aan elk van 
deze drie bronnen. Bovendien kan het signaal worden 
betrokken van kanaal 1 of 2, of een combinatie daarvan, 
bij gebruik van multi-spoors plug-ins. 


Interne triggerselectie 

Het triggersignaal wordt voor beide tijdbases gekozen 
d.m.v. verlichte drukknopjes voor left vert, right vert of 
vert mode boven de desbetreffende horizontale comparti- 
menten. De signalen van de linker en rechter verticale plug- 
in bereiken via het logische triggercircuit de tijdbasis en 
zijn aan de signal out plug beschikbaar voor extern gebruik. 
In de vert mode-stand is het niet nodig steeds opnieuw de 
triggersignaalbron te kiezen, daar deze dan automatisch is 
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bepaald door de functie, waarop de vertical mode schake- 
laars staan ingesteld. In de standen add en chop is het 
interne triggersignaal de algebraïsche som van de aan de 
verticale plug-ins ontleende signalen. Hiermee wordt 
voorkomen dat de tijdbasis op het gechopte signaal gaat 
triggeren. 


Opbouw en uitvoering 

Tijdens de fase, waarin een ontwerp tussen tekenkamer en 
produktie-afdeling geleidelijk gestalte begint te krijgen 
doen zich altijd een aantal problemen voor die het dikwijls 
noodzakelijk maken nieuwe onderdelen te ontwikkelen en 
geavanceerde technieken toe te passen. Dit gaat zeker ook 
op voor instrumenten met een zo complexe opzet als die 
in de 7000-serie. 

Twee punten die een belangrijk stempel hebben gedruktop 
de opbouw en uitvoering van de instrumenten zijn de 
„human engineering” die is verricht aan de frontpanelen 
en de daarop voorkomende bedieningsorganen en de 
elektro-mechanische ontwerpoverwegingen die hebben 
geleid tot de ontwikkeling van een aantal nieuwe schakel- 
componenten. 

Wanneer men van tevoren heeft kennis genomen van de 
specificaties en de mogelijkheden, is het eerste wat opvalt, 
als men voor het eerst met een scoop uit de 7000-serie 
wordt geconfronteerd, de betrekkelijk geringe afmetingen 
(afb. 1). Schakelingen kunnen m.b.v. een grote/verschei- 
denheid aan integratietechnieken vergaand worden gemi- 
niaturiseerd. Bij het streven naar kleinere afmetingen voor 
een apparaat als geheel stuit men onvermijdelijk op de 
functie-gebonden afmetingen van af/uitlees- en bedienings- 
organen als één van de belangrijkste beperkende factoren 

Een voorbeeld: het feit, dat een serie nieuwe portables van 
Philips is uitgerust met IC'S heeft vrijwel geen invloed op 
de uiteindelijke afmetingen van de toestellen. Deze worden 
in feite grotendeels bepaald door de (,,Big Sound’) luid- 
spreker en de duidelijke (en dus grote) afstemschaal. 

De ontwerpers van de nieuwe Tekscoops moesten dan ook 
nieuwe wegen bewandelen om een zo groot aantal bedie- 
ningsfuncties overzichtelijk op zulke kleine panelen onder 
te brengen. Hiervoor was een opmerkelijk staaltje „human 
engineering’ nodig. Dit wil zeggen: schakelaars. knoppen 
en panelen dienden zodanig te worden ontworpen, datde 
veelzijdigheid van het instrument (die noodzakelijkerwijs 
een groot aantal bedieningfuncties impliceert) geen af- 
breuk doet aan de functionaliteit, maar dat er in tegendeel 
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een optimale wisselwerking tussen gebruiker en instrument 
ontstaat. 

Er is op grote schaal gebruik gemaakt van zgn. single- 
action drukknopschakelaars (afb. 6) om ruimte op de front- 
panelen te sparen. Hierdoor zijn de verschillende bedie- 
ningsorganen, ondanks het feit, dat ze vrij dicht op elkaar 
zijn geplaatst, gemakkelijk te bedienen. Alle drukknopjes 
zijn verlicht in ingedrukte toestand, behalve bij de 7400- 
modellen, waardoor men een duidelijk overzicht heeft van 
de ingeschakelde functies. Ze steken slechts 5 mm uit het 
front om te voorkomen, dat ze bij vergissing tegelijk met 
andere knoppen worden bediend. 

De knoppen voor continu-regeling van verticale afbuig- 
factor en tijdbasissnelheid vallen normaal in de knoppen 
van de bijbehorende stappenschakelaars. Als men ze wil 
gebruiken, drukt men erop, waarna de knoppen naar voren 
springen. Ze zijn aan de zijkant rood om aan te geven, dat 
de desbetreffende functie niet is gecallibriceerd. Wanneer 
men de knop niet meer nodig heeft, drukt men hem terug, 
waarbij hij zichzelf vergrendelt; het rood verdwijnt en het 
instrument is weer gecallibreerd. (Niet van toepassing op 
de 7A13 en de 7A19). 

Verschillende knoppen op de frontpanelen zijn d.m.v. 
kleurcoden op de paneelondergrond gecombineerd tot 
functionele bedteningseenheden. Er worden vier kleuren 
gebruikt: rood, blauw, groen en grijs. 


rood — voor de benaming van de bedieningsorganen en voor de 
knoppen, waarmee het instrument uit callibratie geraakt. 

blauw — duidt de knoppen aan die de weergavefuncties via de KSB 
bepalen 

groen — duidt alle triggerorganen aan. 

grijs — wordt niet voor een speciale functiegroep, maar om bepaal- 
de instellingen, zoals die welke betrekking hebben op de KSB, te 
groeperen of te combineren, gebruikt. 


Elektromechanische ontwerpoverwegingen 

Het toegenomen aantal meetmogelijkheden van de instru- 
menten in de 7000-serie heeft tot nu toe ongekende eisen 
gesteld, wat betreft het elektromechanische gedeelte van 
het ontwerp. Vele van de mogelijkheden die deze serie 
nieuwe oscilloscopen biedt hadden niet kunnen worden ge- 
realiseerd zonder belangrijke verbeteringen op mechanisch 
gebied. Schakelaars, opgebouwd uitdekken, en conventio- 
nele verzwakkerschakelaars leggen onoverkomelijke be- 
perkingen op aan de ontwerpers. Om deze te doorbreken 
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heeft Tektronix nieuwe schakelcomponenten ontwikkeld 
en in de instrumenten opgenomen. Zeer licht lopende nok- 
kenschakelaars maken een eenvoudigere bedrading moge- 
lijk, hebben minder last van vervuiling, behoeven vrijwel 
geen onderhoud en zijn betrouwbaarder. (afb. 7). 

Er wordt op grote schaal van relais gebruik gemaakt in de 
nieuwe instrumenten. Dit zijn miniatuurrelais met een 





Afb. 10. Het IC voor de 
karakter-generator telt 1440 
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plexe spanningen voor de 
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kleine capaciteit en een grote gevoeligheid (afb. 8). Ze 
vertonen minder lek dan halfgeleider-schakelaars en zijn 
veel beter bestand tegen piekspanningen. 

De conventionele verzwakkerschakelaars zijn in sommige 
verticale plug-ins vervangen door trommelschakelaars, 
waarbij de RC-netwerkjes in langsrichting in een trommel 
zijn gemonteerd (afb. 9). 





ASTRO-ELEKTRONICA 


Experimentele transmissies via satelliet 


Binnenkort zullen de COMSAT-laboratoria 
experimentele transmissies via de satelliet 
Intelsat-IV gaan doen, samen met het pas- 
sagierschip Queen Elisabeth-II van de Cu- 
nard-Line en een grondstation op het vaste- 
land. 

De proeven zullen twee maanden duren en 
betreffen niet alleen telefoongesprekken, 
doch ook een dialoog met een computer op 
het vasteland. 

Bovendien plant men de overdracht van 
elektrocardiogrammen. De transmissies 
zullen plaats vinden in de banden van 600 
MHz tot 4 GHz. Het schip wordt uitgerust 
met een paraboolantenne van 2.5 m diame- 
ter. 


Contract voor de satelliet COS-B 


De ESRO heeft een contract van ca. 20 mil- 
joen dollar afgesloten met Messerschmitt- 
Bölkow-Blohm (MBB) voor de ontwikke- 
ling en constructie van de COS-B-satelliet. 
De looptijd van dat contract begint op l 
februari 1972 en eindigt bij de lancering. die 
gepland is voor september 1974. 

De COS-B zal de kosmische straling in de 
buitenste ruimte gaan meten. 


Japanse communicatiesatelliet 
wordt in 1977 gelanceerd 
In Japan zijn de werkzaamheden gestart 
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voor de eerste experimentele communica- 
tiesatelliet, die in een zeer hoge omloopbaan 
zal worden geplaatst, vandaar de codering 
HAS-B (High Altitude Satellite B). Hiertoe 
werd een contract afgesloten met Philco- 
Ford Corporation's Western Development 
Laboratories (WDL) voor het ontwerp en 
het vaststellen van de specificaties van de 
satelliet tot een bedrag van 311 000 dollar. 
De satelliet is voor lancering in 1977 ge- 
pland. Hij zal werken in de UHF-, SHF-, 
micrometer- en millimeterbanden en in zijn 
synchrone baan worden gebracht door de 
Japanse N-klasse raket, die momenteel in 
ontwikkeling is. De HAS-B zal worden 
gebruikt om ervaring op te doen om op een 
later tijdstip te kunnen beschikken over 
gegevens die nodig zijn voor de opzet van 
een operationeel satellietsysteem. 


Voorbereidingen voor de Duitse 
satelliet „AEROS” 


De tweede Duitse wetenschappelijke satel- 
liet AEROS zal worden gelanceerd in sep- 
tember 1972. Met het oog hierop zullen met 
spoed de Duitse waarnemingsstations in 
Kevo (Finland), Fort Churchill (Canada), 
Reykjavik (IJsland) en Lichtenau bij Weil- 
heim worden uitgebreid en gemoderniseerd. 
Deze stations werden in 1969 door Rhode en 
Schwarz gebouwd voor het project AZUR. 


Studiegroep voor directe 
satellietenontvangst opgericht 


Twee Duitse firma's zullen in opdracht van 
het Bondsministerie voor Wetenschappen 
de kansen gaan bestuderen, die een directe 
satellietfaciliteit voor West-Duitsland kan 
bieden. Het betreft hier de firmagroepen 
AEG-Telefunken/Erno-ruimtevaarttech- 


niek/Dornier en Siemens/Messerschmitt- 
Bölkow-Blohm. 
Op de onlangs gehouden Luchtvaartshow in 
Hannover liet eerstgenoemde firmagroep 
reeds een model van een dergelijk systeem 
zien. 
De studieresultaten zullen de opdrachtge- 
vers een indruk verstrekken inzake de 
financiële en technische vereisten, alsook 
een realistische basis betekenen voor een 
project planning op langere termijn. Bij 
directe TV-ontvangst van een satelliet moet 
elke toestelbezitter, resp. bij gemeenschap- 
pelijke antennesystemen elk blok worden 
voorzien van een paraboolantenne van ca. 
80 cm diameter. Deze wordt gericht op een 
vast punt aan het zwerk, daar waar zich de 
synchrone satelliet bevindt. Deze satelltet 
zal waarschijnlijk drie tot vijf TV-program- 
ma's gaan uitzenden. Voor de verzorging 
van West-Duitsland moet de satelliet zijn 
uitgerust met een paraboolspiegel van 1,5 x 
2,15 m*, die een elliptisch stralingsdiagram 
met een hoek van ca. 1,15 x 0,64 graden 
heeft en een maximale versterking van 45,5 
dB. Het centrum van die antenne dient met 
een precisie van + 0,! graden op een vast 
punt van de Bondsrepubliek te worden 
gericht. 
De maximale energie die door de zonnecel- 
panelen moet worden geleverd, bedraagt ca. 
6 kW voor vijf programma's. Inclusief de 
200 W voor de verzorging van de eigen ap- 
paratuur van de satelliet zal daartoe een op- 
pervlakte van de panelen van 90 m? nodig 
zijn, met een totaalgewicht van 180 kg. 
De satelliet wordt over drie assen gestabil1- 
seerd, zodat de zonnecelpanelen van 3 x 30 
m? steeds loodrecht op de zon staan. Het 
antenneplatform kan worden verdraaid, 
zodat de antenne zich steeds in de juiste 
richting ten opzichte van de aarde zal be- 
vinden. 
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S. A. H. van Meekeren 


Universele frequentiedeler 


Voor mensen die zich bewegen op het 
pad van de digitale- of impulstech- 
nieken komt ongetwijfeld zo nu en dan 
het probleem naar voren, een bepaalde 
frequentie te moeten delen. Moet men 
een deling door 2 realiseren, dan kan 
men nauwelijks van een probleem 
spreken en is een simpele flip-flop de 
oplossing. Anders wordt dit echter 
wanneer we een deling willen hebben 
door 3, 4, 5 of meer. Natuurlijk kunnen 
we ook dan een schakeling opzetten 
waarmee dit is te verwezenlijken, maar 
het is bijzonder handig in dat geval een 
kant en klaar systeem bij de hand te 
hebben, waarbij we met één hand- 
beweging het vereiste deeltal beschtk- 
baar hebben. 





SN7442N 
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SN7442N Binair naar decimaa! decoder 


RADIO ELECTRONICA 1972 No. 13/14 


8 
1234 56 7 310M 


Deeltallen van 2 t/m 10 

In de schakeling van fig. 1 is men uit- 
gegaan van een geïntegreerde decade 
teller uit de TTL reeks. Met dit circuit, 
dat is opgebouwd uit een tweedeler en 
een vijfdeler, kan men tot tien tellen 
(binair) zoals ongetwijfeld bekend is. 
Sturing geschiedt m.b.v. een blokspan- 


__ ning met eigenschappen als in fig. 2. 













Voor andere signalen moet gebruik 
worden gemaakt van een interface 
schakeling, zoals een versterker scha- 
keling voor kleine signalen of een 
schmitt-trigger voor niet blokvormige 
signalen. 

Triggering (voortstappen) geschiedt op 
de afgaande flank van het aangeboden 
signaal volgens onderstaande tabel. 
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De uitgangen van de teller worden ver- 
bonden met de ingangen van een deco- 
der. Dit circuit zet de aangeboden 
binaire code om in een decimaal getal. 
Bijv. : OIII = 7. 

De tien uitgangen van de decoder 
worden verbonden met de contacten 
van een tien standen schakelaar. 

In de schakeling wordt voorts nog 
gebruik gemaakt van zgn. poorten (ga- 
tes). Deze poorten staan bekend als 
NAND-gates. Voor deze logische 
bouwstenen geldt: Q = A.B, wat wil 
zeggen: als we de uitgang Q noemen en 
de beide ingangen A en B dan is de uit- 
gang „laag“ als beide ingangen 
hoog” zijn en deze uitgang is ‚„hoog”’ 
als één van beide ingangen „laag”’ is 
Noemen we van nu af aan het ingaande 
signaal Cp dan zien we, dat d.m.v. 
poort 2 het signaal T wordt samenge- 
steld uit Cp en het geïnverteerde sig- 
naal van de schakelaar t, (fig. 3). 
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Signaal T wordt aangeboden aan poort 
4, welke met poort 3 een zgn. R.S. flip- 
flop vormt. Zodra punt 5 van poort 4 
laag wordt, wordt Q (punt 3) laag en Q 
(punt 6) hoog. Om dit te herstellen moet 
punt I van poort 3 laag worden, het- 
geen gebeurd met signaal R. 

Signaal R wordt met behulp van poort 
7 samengesteld uit de signalen Cp en Q 
Dit signaal wordt geïnverteerd (R) 
aangeboden aan de teller, met als doel 
de teller terug te stellen naar stand 0". 
We zien nu dat zodra de teller de 
ingestelde stand bereikt, deze direct 
weer in de nulstand wordt gezet. 


Gebruik 

Willen we een bepaald signaal in fre- 
quentie delen, dan kiezen we met de 
schakelaar het gewenste deeltal en aan 
de uitgang van de schakeling verschijnt 


het signaal 1 tE; 


Let wel het uitgaande signaal is niet 
symmetrisch. 
Bijv.: we willen delen door 5: (fig. 4a). 


SN7442N 













8 
1236456790 


Fig. 4a 


Willen we weer een symmetrisch sig- 
naal hebben, dan dienen we het uit- 
gaande signaal nogmaals door een flip- 
flop te sturen. (Let wel, dat de fre- 
quentie dan weer gedeeld wordt door 
2) (fig. 4b). 
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Fig. 4b 


Deeltallen van 2...100 
Met een extra tien deler en decoder zijn 
deeltallen van 2...100 te verkrijgen. De 


schakeling moet worden gewijzigd als 
in figuur 5. 

SKI op 3 en SK2 op 7 levert nu een 
deeltal van 73 op. 
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N.B. De prints (fig. 7a en 7b) zijn niet op ware grootte af- 
gebeeld. De afstand tussen de buitenste pennen van een 
SN7400N of SN749ON is in werkelijkheid 6 x 0,1 inch, is 
gelijk aan 15,24 mm. 


Voor de NOR-gate (1) in fig. 5, waarvoor geldt Q = 
A + B, kan de schakeling uit fig. 6 worden toegepast. 


Prints 

De prints kunnen als volgt worden samengebouwd: 
deeltallen 1... 10 Ix print 7b — lx print 7a 
deeltallen 11 ... 100 1x print 7b + 2x print 7a 
deeltallen 101 … 1000 1x print 7b + 3X print 7a 
Het is duidelijk dat op print 7b zoveel diodes moeten 
worden gemonteerd, als er delerprints worden ge- 
bruikt. De punten a, b, c,d van deze print worden ver- 
bonden met de diverse keuzeschakelaars, SK 1, SK2, 
enz. 


De prints (ongeboord}) zijn te verkrijgen door het zenden 
van een postwissel van f 2,50 per printje t.n.v. S. v. 
Meekeren, Groot Hertoginnelaan 100, Den Haag, onder 


vermelding: Simetone print nr. 7a: …. x (aantal), 7b: 
x (aantal) 
De print wordt franco thuisgezonden. 
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Nieuw van Digital — de 16-bit PDP-11/45 


Digital Equipment Corporation heeft een nieuwe 16-bit minicom- 
puter aangekondigd, waarmee problemen kunnen worden op- 
gelost die normaliter alleen aan grote computers voorbehouden 
waren. Kenmerkende eigenschap van deze universele computer 
— die de aanduiding PDP-1 1/45 heeft gekregen — is de combinatie 
van hoge werksnelheid, geringe afmetingen en lage prijs. 

De centrale rekeneenheid van de PDP-[ 1/45 heeft een hoge reken- 
snelheid van 295 ns voor register/registeropdrachten. De maxima- 
le geheugencapaciteit bedraagt 124 k-woorden in een samenge- 
steld gehcugensysteem, bestaande uit twee verschillende half- 
geleider geheugens plus een magneetkerngeheugen. In de 
PDP-t 1/45 zijn vermenigvuldigen en delen als standaard in de 
hardware opgenomen. Tegen meerprijs zijn leverbaar een zwe- 
vende-komma eenheid, hardware based micro-processor en een 
modulaire voedingseenheid. die het mogelijk maakt de energtebe- 
hoefte van het systeem nauwkeurig aan te passen. 

De PDP-11/45 kan voor enkelvoudige of meervoudige opdrachten 
worden gebruikt en is zo ontworpen dat het bij multiple-processor 
configuraties kan worden ingezet. Doordat zeer snelle logicaeen- 
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heden zijn opgenomen, kan de PDP-11/45 meer dan 7x zo snel 
werken als een PDP-11/20; de stamvader van de PDP-1! familie. 
Bovendien is de PDP-11/45 volledig programma-compatibel met 
andere leden van de PDP-11 familie. 


‚„‚Grote’’ computer eigenschappen 

De PDP-11/45 beschikt over tal van kenmerken, die men door- 
gaans uitsluitend in grotere computers aantreft. De gebruiker van 
de PDP-![/45 kan verschillende soorten geheugens door elkaar 
gebruiken. Het geheugensysteem is in twee delen gesplitst: het ene 
voor magneetkerngeheugens en het andere voor de snellere bipo- 
laire en metaaloxyde (MOS) halfgeleider-geheugens. Afhankelijk 
van de behoefte van de gebruiker kunnen tot 8k-woorden bipolatr 
geheugen of tot 32k-woorden MOS-geheugen via twee halfgelei- 
der geheugenstuureenheden, met jutst zoveel magneetkernge- 
heugen gecombineerd gebruikt worden als de opdracht nood- 
zakelijk maakt — tot een totale capaciteit van 124k-woorden. Zo 
kunnen bijvoorbeeld in een PDP-11/45 systeem 8k-woorden 
bipolair geheugen met [l6k-woorden magneetkerngeheugen: of 
4k-woorden bipolair geheugen met 16k-woorden MOS- en [04k- 
woorden magneetkerngeheugen worden gecombineerd. 

De PDP-1 1/45 omvat naast het standaard Unibus. nog een tweede 
Unibus en een zeer snelle data-weg die het dual-port halfgeleider- 
geheugensysteem met de centrale rekeneenheid verbindt. Omdat 
de communicatie tussen de centrale rekeneenheid en het half- 
geleider geheugen door een van de twee geheugen-stuureenheden 
kan worden afgehandeld, is de tweede stuureenheid beschikbaar 
voor het afhandelen van externe Unibus data-verzoeken, tot de 
volle Unibus-capaciteit van 40 Mbit/s. 

De hardware” zwevende-komma maakt het mogelijk talen als 
FORTRAN en BASIC te gebruiken. wat behalve een snellere ver- 
werking. een 7-voudige rendements-verbetering bij het program- 
meren kan betekenen. Andere extra’s zijn byte-partty en power 
retention systemen. Het hele scala van data-types. bit. byte, word 
en multiple word kan door het opdrachten repertoire, dat integer 
vermenigvuldigen en delen omvat. gemakkelijk worden gehan- 
teerd. 

Het aantal interrupts is uitgebreid tot zeven. waarvan vier stuks 
voor hardware of software interrupts en drie voor uitsluitend de 
software. Een tweede groep van algemene registers vermindert 
bij multiprogramming de interrupt lijd met 50% en beschermt uit- 
voerende registers en gebruikers registers. 

De PDP-11/45 zal voornamelijk toegepast worden voor weten- 
schappelijke berekeningen en simulatie technieken, waarbij de 
meervoudige programmeer-mogelijkheden. hoge rekensnelheid 
en lage prijs volledig benut kunnen worden. 
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J. Smilde 


Digitale IC-tester 
voor zelfbouw 


t.b.v. de SN 54/74 TTL-familie 


Inleiding 

Wanneer we bekend zijn met de logi- 
sche basisschakelingen. zoals NAND., 
NOR. flipflop. inverter, enz. dan is het 
vrij eenvoudig om van een IC, waarvan 
de functionele opbouw en de aansluit- 
gegevens bekend zijn, de goede wer- 
king te bepalen. Het is n.l. voldoende 
om de ingangssignalen na te bootsen, 
waarna de uitgang van het desbetref- 
fende circuit zich dienovereenkomstig 
dient aan te passen. Natuurlijk is het 
mogelijk, om m.b.v. een voltmeter de 
in- en uitgangen „af te prikken’. ten- 
einde de logische niveaus te controle- 
ren. 

Gemakkelijker is het om deze in één 
keer zichtbaar te maken op een display. 
Uitgangspunt is een 16-pens IC-voet. 
waarvan elk pennetje wordt verbonden 
met het display. D.m.v. stekerverbin- 
dingen en niveauschakelaars is het nu 
mogelijk om elke ingang van een be- 
paald niveau te voorzien. dat zichtbaar 
wordt gemaakt op het display. De uit- 
gang is eveneens tegelijkertijd zicht- 
baar. zodat uit het al of niet oplichten 
van het display conclusies kunnen 
worden getrokken m.b.t. de werking 
van de logische circuits. 


Belangrijkste eigenschappen 

l) geschikt voor het beproeven van 
14 en 16-pens DIL IC's; de dis- 
playnummering is hierop aange- 
past. 

2) vrij statische meetmethode. 

3) goed/foutindicatie van in- en uit- 

gangen. 

belastbaarheid van de uitgangen. 

voor zowel logische 0”, als 1” 

instelbaar; fan-out belastingsfac- 

tor 5 of 10. 

de aan te bieden logische niveaus 

mogen niet „denderen. Achter 

de niveauschakelaars zijn RS-flip- 

flops geplaatst. 
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7) ingebouwde astabiele multivibra- 
tor welke d.m.v. een schakelaar 
vóór de one-shot generator kan 
worden geplaatst voor het auto- 
matisch aanbieden van ingangsim- 
pulsen voor het meten van tellers. 

8) de voedingsspanningen zijn extern 
beschikbaar voor uitbreidingen; 
zie volgend artikel. 

9) de intensiteit van het display is 
instelbaar. 

10) slechts 3 TTL-IC’s benodigd voor 
het verkrijgen der bovenomschre- 
ven functies. 

Na deze opsomming zullen de verschil- 

lende delen van de tester onder de loep 

worden genomen. 


Het display 

Als niveauindicator is hier gebruik 
gemaakt van de DM160, welke in de 
computerindustrie veelvuldig wordt 
toegepast. Door zijn speciale construc- 
tie zal deze — groen oplichtende - 
indicatorbuis oplichten, als het rooster 
positief is t.o.v. de kathode en weer do- 
ven als het ingangsniveau wordt weg- 
genomen. Evenals bij ..normale” bui- 
zen. is deze indicator uitgerust met een 
gloeidraad, welke op 1 V ~ kan worden 
aangesloten; de I; bedraagt 30 mA. De 
anodespanning is nom. 50 V en max. 
100 V; I, bedraagt 850 uA. De aanslui- 
tingen zijn in fig. la weergegeven. 


DmM160 


Fig. la. 
Aanstuitschema 
DM 160. 


Om de intensiteit te regelen zijn de 
indicatoren voorzien van een regelbare 
negatieve roosterspanning. Bij mini- 
male roosterspanning en niet aangeslo- 
ten roosters zullen deze buisjes a.h.w. 
„aangloeien’. hetgeen benut kan wor- 
den om het display vóór gebruik te 
testen. Ter beveiliging van de roosters 





zijn serieweerstanden opgenomen, 
omdat de logische niveaus (nominaal 3 
V), maar ook de voedingsspanning (5 
V) rechtstreeks op de roosters worden 
aangesloten. 

Omdat de indicatoren voorzien zijn van 
aansluitdraden, zijn ze in transistor- 
voetjes gestoken. welke op een printje 
worden gemonteerd achter de compo- 
nenten. (fig. lb). Op deze figuur is te- 
vens de nummering aangegeven van de 
betreffende IC-pen. waarop elk rooster 
is aangesloten. Het verdient aanbe- 
veling om deze nummering zowel voor 
14 als voor I6-pens IC's op het test- 
kastje aan te brengen, dit om vergis- 
singen te voorkomen. 

De derde benummering is speciaal 
aangebracht voor het beproeven van 
decoders van het type SN7442; op de 
tekening (fig. 1b) zijn de decimale uit- 
gangen weergegeven. Fig. Ic geeft de 
schakeling van de voeding — na het bo- 
venstaande zal dit weinig problemen 
opleveren. 

Het is mogelijk om de DM 160's te laten 
vervallen en (miniatuur)indicatielamp- 
jes toe te passen; een eenvoudige 
schakeling vindt men in fig. 1d. Ook het 
gebruik van gallium-arsenide dioden is 
mogelijk (fig. le) 


Niveauschakelaars 

Zoals eerder is uiteengezet, is hier 
gebruik gemaakt van RS-flipflops om 
het te beproeven IC te voorzien van 
ingangsniveaus. Door het toepassen 
van omschakelaars zullen de uitgangen 
Q. X, Y en Z van fig. 2a en 2b beurte- 
lings hoog of laag zijn, afhankelijk van 
de stand van de schakelaars. Van de 
flipflops zijn beide uitgangen q en q' op 
het testkastje aanwezig. Bij het testen 
van bijv. JK-flipflops kan men van 
beide niveaus van een RS-flipflop ge- 
bruik maken. Uitgang X wordt aange- 
sloten op de J-ingang van de te beproe- 
ven flipflop, uitgang X' wordt ver- 
bonden met de klokingang. 
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Fig. Ib. Print + componentenopstelling 


voor de DM 160's. 


Onder: Gedeelte van de print uit fig. 1b op 
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Bovenaanzicht en aanstuitingen SN7400. 


Fig. 2a-b, 
Principe 
RS-flipflop. 
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Fig. Id. Voorbeeld van 

een lampjesdisplay. P 
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Fig. le. Voorbeeld van een 

display met LED's. 


Fig. ld 


Door de niveauschakelaar in de juiste 
stand te zetten wordt de „master 
ingelezen. terwijl gelijktijdig de klokin- 
gang laag is. Bij het omzetten der 
schakelaar wordt ingang J weer laag. 
terwijl de klokingang juist hoog wordt. 
De informatie van de ,.master™ wordt 
nu aan de „slave“ doorgegeven, het- 
geen op het display zichtbaar moet zijn 
door het hoog worden van de uitgang 
van de flipflop. Een gelijksoortig ver- 
haal zal gelden voor de K-ingang. Het 
printje met de beide IC's, van het type 
SN7400, vindt men in fig. 2c en 2d. 
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One-shot generator 

Alhoewel deze functie:.compleet geïn- 
tegreerd verkrijgbaar is als SN74121, 
waarbij slechts het RC-netwerk extern 
dient te worden aangebracht voor het 
verkrijgen van de gewenste tijdcon- 
stante. is hier gebruik gemaakt van 
enkele NAND's van het type SN7401. 
Dit heeft als voordelen: de kostprijs 
wordt lager en de astabiele multivibra- 
tor kan uit de andere helft van dit IC 
worden samengesteld. 
In fig. Ja is deze schakeling getekend. 
De ingangen 5 en 6 liggen via l kQ aan 
aarde, zodat uitgang 4 hoog is. De 
ingangen 2 en 3 zijn hoog. zodat uitgang 
| laag is. Door ingang 2 nu met de druk- 
knop even laag te maken, zal uitgang 
l hoog worden. Hierbij zal de conden- 
sator zich opladen via R2. De met deze 
actie gepaard gaande spanningssprong 
wordt doorgegeven aan NAND 2, 
waardoor uitgang 4 laag wordt. Door 
het …terugkoppelen”’ van deze uitgang 
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naar de ingang van de eerste NAND 
wordt de schakelaarfunctie overgeno- 
men. 

Wanneer de condensator is bijgeladen 
treedt een evenwichtstoestand in. De 
condensator zal nu door Rl worden 
ontladen. waardoor het ingangsniveau 
voor NAND 2 afneemt. Na enige tijd 
zal deze NAND schakelen. waarna de 
beginpositie weer is bereikt. Met de 
drukknop kan nu een volgende actie 
worden gestart. Met de hier gegeven 
waarden voor RI. R2 en C zal de 
impulsbreedte + 40 ms bedragen. 


Astabiele multivibrator 

Op dezelfde manier als met transisto- 
ren is het met NAND's mogelijk om 
een AMV samen te stellen (fig. 3b). De 
herhalingsfrequentie van deze schake- 
ling is + 0.75 Hz. Omdat de schakel- 
flanken bij deze grote capaciteitswaar- 
den verre van ideaal zijn is een extra 
transistor toegepast om de flanken te 
verbeteren. Het is mogelijk om de 
impulstrein te stoppen. door één der 
vrije ingangen van een NAND aan 
aarde te leggen. Bij de praktische uit- 
voering is dit echter niet toegepast. Fig. 








Fig. 3a. 
One shot 
generator. 


E 


Fig. 2c-d. 
Printje RS-flipflop. 


Ue SN 7401 





Fig. 3b. AMV. 


3c geeft de uiteindelijke schakeling. 
terwijl de print is weergegeven in de 
fig. 3d en 3e. 


IC-belasting 


1) Uitgang van het te testen IC logisch 
0": zie fig. 4a. 
De stroom door de onderste transistor 
mag max. 1,6 mA bedragen bij een fan- 
out van |. De spanning bedraagt bij 
maximale belasting nominaal 0,4 V. 
Door m.b.v. een schakelaar bepaalde 
weerstanden te kiezen ts. het mogelijk 
om de fan-out na te bootsen. De hier 
toegepaste weerstanden van resp. 
680 Q en 330 N komen ongeveer over- 
een met een fan-out van resp. 5 en 10. 


2) Uitgang van het te testen IC logisch 
„t7; zie fig. 4b. 

Ook de belasting van een logische „[”' 
is op deze manier na te bootsen. De 
minimale uitgangsspanning bij volle 
belasting mag hierbij niet dalen onder 
de 24 V. De toegepaste weerstands- 
waarden komen ook hier bij benadering 
overeen met een fan-out van 5 (12 kQ) 
en 10 (8,2 kQ). 











! 
| à > tiank | verbetering 
=l- 


Diokkade amv 


3) Beide belastingen aanwezig. waarbij 
de IC-uitgang hoog is: zie fig. 4c. 


Wanneer we er van uit gaan, dat de 
diode en transistor even ideaal gelei- 
den, dan staat de collectorweerstand 
parallel aan de belastingsweerstand 
van max. 330 Q. De vervangingsweer- 
stand is +94 Q, welke in serie staat met 
8,2 KO. Hieruit volgt een totale stroom 
van +400 uA. Door de transistor loopt 
ongeveer de max. fan-outstroom. In de 
praktijk zal deze iets kleiner zijn door- 
dat ook de geleidende transistor en 
diode een rol spelen. 


4) Beide belastingen aanwezig. waarbij 
de IC-uitgang laag is; zie fig. 4d. 


In dit geval staat de belastingsweer- 
stand van max. 8,2 kQ parallel aan de 
geleidende transistor. We kunnen zon- 
der meer stellen. dat deze weerstand 
groot is t.o.v. deze in geleiding staande 
transistor, zodat de stroom door deze 
weerstand te verwaarlozen is t.o.v. de 
transistorstroom. 


vec 





continue | | | 


| 
WT 







Fig. 3c. 
Praktische 
schakeling. amv onesha! schakelaar laga 
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Fig. 3d-e. Printje voor one shotlAMV. 
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Fig. 4. IC-belasting. 

a. belasting logische „0. 

b. belasting logische 1". 

c. beide belastingweerstanden aanwezig: 
uitgang hoog. 

d. beide belastingsweerstanden aanwezig: 
uitgang laag. 

de-f. uitvoering + print. 


RI = 680 
R2? = 330 
R3 = 16.5k 
R4 = 82k 
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Detail van het display en te testen IC in 
voetje. 


prschatelaars drukknop one shot gen 


flıp.tiop \ fog:sche 0 jogete T 
one shot os EERE a 


6 0o80 


o” — fan.out belasting ~ 
x OA ©8 OC OD 


Conclusie 

Uit het bovenstaande volgt. dat het te 
testen IC niet vernield zal worden bij 
het gelijktijdig bedienen van de schake- 
laars. Men kan dus kiezen tussen het 
vast aanbrengen van een stel weerstan- 
den. waarbij voor de schakelaars een 
andere functie kan worden gezocht 
(bijv. het inschakelen van een snelle 
multivibrator voor hobby-isten met een 
goede scoop voor het bepalen van de 
schakeltijden) óf men kan schakelaars 
nemen met een vrije stand (fig. 4e). Dit 
laatste heeft als voordeel. dat men de 
fan-out verbindingssnoeren niet be- 
hoeft te verwijderen als men het IC on- 
belast wil testen; de schakelaars kun- 
nen in een vrije stand worden geplaatst. 
Het printje met de componenten vindt 
men in fig. 4f. 


Fig. 6b. 


Mechanische uitvoering. 
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Fig. 6a. 
Frontpaneel van 
de IC-tester. 
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Voeding 

Deze regelbare en gestabiliseerde voe- 
ding is vast ingesteld op 5 V en voor- 
zien van een kortsluitbeveiliging, wel- 
ke in werking treedt bij 1 A (fig. 5). De 
spanningsval over de |l N-weerstand 
wordt hiertoe gedeeld en toegevoegd 
aan de gate van de thyristor. Wanneer 
deze gaat geleiden, wordt de basis van 
de darlingtonschakeling aan aarde ge- 
legd. zodat de uitgangsspanning de nul 





Aanzicht van de IC-tes- 
ter, in bedrijf. Op de 
achtergrond het display 
met de DM160's, waarop 
duidelijk het hoog zijn, 
van enkele in- of uitgan- 
gen van de NAND's on- 
der test (SN7400), zicht- 
baar is. Links hieronder 
de schakelaars met de 
stekerbussen. Rechts 
daarvan de IC-voet en 
verdere faciliteiten (o.a. 
intensiteitsregeling voor 
het display). 


volt benadert. Tevens zal de contrôle- 
lamp doven. Na het opheffen van de 
kortsluiting kan men de voeding reset- 
ten door de thyristorketen te onder- 
breken d.m.v. de drukknop. 

Tijdens het plaatsen van het te beproe- 
ven IC in de meetvoet is het met deze 
drukknop ook mogelijk om de voe- 
dingsspanning te onderbreken. De voe- 
ding voor de referentiezener wordt nu 
eens uit de 60 V= betrokken. 


Mechanische opbouw 

Het frontpaneel, met al zijn functies, 
is in fig. 6a terug te vinden; voor details 
gelieve men een blik te werpen op de 
foto's. 

De mechanische opbouw is nog eens 
van opzij gezien weergegeven in fig. 
6b. Hieruit is tevens de samenstelling 
van de delen af te leiden. Achter het 
display ontstaat op deze manier een 
bakje, waarin de meetsnoertjes en 
eventueel te testen [C's kunnen wor- 
den opgeborgen. Het displayprintje is 
slechts met 4 boutjes vastgezet; om 
doorbuigen te voorkomen is het nood- 
zakelijk om enkele opvulringen of af- 
standsbusjes aan te brengen. De zij- 
wand is tot boven toe doorgetrokken 


om zijdelings invallend licht tegen te 


gaan; ook de wand achter de indicato- 
ren is zwart gelakt om overdag een 
redelijk oplichtend display te behou- 
den. 

In een volgend artikel wordt een me- 
thode besproken om het snel testen van 
tellers mogelijk te maken; hulpmiddel 
hierbij is zowel een binair als een 
decimaal display; met lampjes. 





NOTITIES VAN HANDEL 
EN INDUSTRIE 


Van Koning en Hartman kwam een 
Technisch Bulletin en een Compo- 
nenten Nieuws. 

In het Technisch Bulletin: de Wes- 
tinghouse 1600, een terminal waar- 
mee kan worden gelezen en geschre- 
ven en een berichtje over de onge- 
kende mogelijkheden van moderne 
facsimilé-apparatuur. 


Parts is het inlichtingenblad van Nij- 
kerk Elektronika (nieuwe naam'!), 
waarin wetenswaardigheden worden 
vermeld en nieuwe produkten wor- 
den voorgesteld, zoals in nr. 2: vier 
[C's uit de high level logic familie van 
SGS en miniatuur verende testpen- 
nen van Ostby & Barton. 


Twee Nieuwsbrieven van Inelco, 
maart en april met daarin o.a. de 
aankondiging van de 2N3055 in plas- 
tic uitvoering (RCA), Trio meetin- 
strumenten. Dickson subminiatuur 
solid tantalium condensatoren en wat 
toekomstmuziek: RCA liquid crystal 
displays. 


Cannonade is een uitgave van handel- 
maatschappij Avio-Diepen, een uitga- 
ve waarin de produkten van Cannon 
worden belicht. 


Onlangs verscheen de eerste uitgave 
van Blessing Etra Nieuws, met ener- 
zijds beschrijvingen van nouveautés, 
anderzijds wordt de schijnwerper ge- 
richt op reeds bestaande artikelen 
met het doel deze wat meer bekend- 
heid te geven. 


Ook nieuw is Variabele Elektronika, 
nieuwsbulletin van Varel met o.a. een 
overzicht van benaderingsschake- 
laars. 


In AEG-Telefunken Schakels 1-72 


wordt de cassetterecorder Party- 
sound voorgesteld, een nieuw toestel 
met uitstekende technische eigen- 
schappen en ingebouwde microfoon. 


Hotline is een nieuwe publikatie van 
ITT. Het wil de lezer nieuws ver- 
schaffen en op de hoogte houden met 
de ontwikkelingen op het gebied van 
telecommunicatie. 


In ITF Components Information 5-72 
wordt aandacht besteed aan de uit- 
breiding van de reeks draaischake- 
laars, aan de koolpotentiometers met 
schuifinstelling en aan een nieuwe 
generatie reedrelais. 


Der blaue Punkt is een uitgave voor 
de vakhandel van Blaupunkt, met in 
het februarinummer aandacht voor 
een nieuw elektronisch zenderkeu- 


zesysteem d.m.v. HF-spanning. 
waarbij maar één enkel aanraak vlak- 
je nodig is. 


Nr. 16/72 bevat het tweede deel van 
nieuwe 110°-kleurentelevisietech- 
niek. 


Nordmende's tijdschrift voor de han- 
del heet „Am Mikrophon'' met een 
apart technisch deel onder de titel: 
„Für die Werkstatt”. In het april- 
nummer 0.2.: apparatuur voor toc- 
passing in semi-professioncle video- 
installaties, MO33I15, oscilloscoop 
geschikt voor universeel gebruik. 


Kathrein Antennen-Pionier nr. 83 be- 
handelt nieuwe antenne-meetappara- 
tuur, zoals de Impulis-Reflektometer 
MIKII en verder de HF-millivolt- 
meter MUK II. 


Die Brücke zum Kunden is een uitga- 
ve van Hirschmann. Voor ons ligt nr. 
67. We vinden in dit nummer vele 
soorten testpennen en -klemmen, 
nieuws op het gebied van auto-anten- 
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nes, op het gebied van antennes en 
antenne-rotoren. 


Handelsonderneming A. v. Teeffelen 
liet een losbladige catalogus in ring- 
band verschijnen. Een compleet pro- 
gramma aanstuit- en installatiemate- 
rialen voor draden en kabels. draad- 
en kabelbomen, voor elk bedrijf dat 
draden en kabels installeert werd in 
150 pagina's samengebracht. 


Ruim 400 pagina's omvat de nieuwe 
inkoopcatalogus 72-73 van Over- 
toom. 

Inhoud o.a. magazijn-bedrijf sinrich- 
ting, kantoorinrichting, gereedschap- 
pen, machines-apparaten, bouten, 
schroeyen enz. 


De nieuwe catalogus van metaathan- 
del MIKO werd in een nieuw jasje 
gestoken en sterk uitgebreid met o.a. 
technische gegevens, zoals een ver- 
gelijking tussen de diverse aluminium 
legeringen. 


Een nieuwe catalogus, fraai uitge- 
voerd in een ringband werd gestuurd 
door Thijssen. In deze ringband: alu- 
minium- en polyester klemmenkasten 
en makralon kasten. 


Philips recorders voor registratie op 
papier of magneetband, is een bro- 
chure van Philips Nederland, waarin 
van zestien recordertypen nuchter 
feitenmateriaal wordt gegeven. _— 


De afdeling Elektronische Distribu- 
tie-systemen van Philips Nederland 
gaf een keurige ringband-catalogus 
uit met het volledige programma, in 
tien gedeelten onderverdeeld: alge- 
meen, antennes, trafo's en filters, 
antenneversterkers enz. enz., met 
achterin ruimte om notities te maken. 


Bourns deed ons een publikatie toe- 


komen, met daarin vermeld de nieu- 
we produkten van Semtech Corpora- 
tion. 


Curijn Hasselaar stuurde twee be- 
knopte catalogi van General Instru- 
ment Europe. De ene handelend over 
MOS-produkten, de andere uitslui- 
tend over discrete componenten. 


Vooruitlopend op de grote catalogus, 
die omstreeks ! september gaat ver- 
schijnen, kwam Tektronix onlangs 
met een catalogus New Products, met 
die produkten uitgekomen na het 
verschijnen van de catalogus maart 
19712. 

In een aparte folder wordt speciale 
aandacht gevraagd voor de eerste 
miniscoop met laboratorium-kwali- 
teit, de 211. 


Avio-Diepen gaf in een apart informa- 
tieblad een beknopt overzicht van 
haar produkten voor toepassing in de 
elektrische en elektronische industrie 
in Nederland. 


Van Technisch Bureau Gerlach 
kwam een beknopte catalogus van 
BWD Electronics, inhoudende oscil- 
loscopen, voedingsapparaten, sinus- 
blokgolfoscillatoren en speciale in- 
strumenten en een leveringsoverzicht 
van de andere fabrieken. 


Manudax stuurde een 10-tal brochu- 
res van haar fabriek A.B. Electronic 
Components, die o.a. potmeters, in- 
stelpotmeters, draaischaketaars, 
druktoetsschakelaars en connectors 
fabriceert. Tevens twee brochures 
betreffende Langley instrumentkas- 
ten. 


Microwave Semiconductor Devices 
1971/72 is een boekwerkje van ITT 
met gegevens, grafieken, technische 
verklaringen en applicatievoorbeel- 
den. 
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eme. 


Thyristor 


vermogensregelaar 


Met de hier beschreven vermogensregelaar is een continue en soepele regeling van 
het vermogen van niet al te grote stroomverbruikende apparaten mogelijk. Door bij- 
voorbeeld het vermogen van de stroom door een gloeilamp te regelen zijn we in staat 
de gloeilamp minder fel te laten branden dan wanneer deze op de volle netspanning 
is aangesloten. Wanneer we af en toe voor vrienden en kennissen onze vakantiedia’s 
of films willen vertonen, wordt een zeker cachet aan de voorstelling gegeven indien 
het licht niet abrupt, doch net als in de bioscoop geleidelijk aan uitdooft. Het spreekt 
verder vanzelf dat ook onze dieren in het terrarium, het aquarium of de volière zich 
beter voelen als hun nachtelijk duister door een toenemende schemering wordt 


voorafgegaan. 


De thyristor 

De complete schakeling van de vermo- 
gensregelaar is weergegeven in fig. 5. 
maar alvorens we ons daarmede bezig 
houden willen we eerst de werking van 
de thyristor verklaren. Het woord thy- 
ristor Is samengesteld uit de namen 
thyratron en transistor en wel om reden 
dat de thyristor veel van beide weg 
heeft. 

Een thyratron is een gasontladings- 
buis, welke voor het gelijkrichten van 
grote stromen en voor het regelen van 
vermogens wordt toegepast. De buis 
kent slechts twee toestanden. nl. gelei- 
den of sperren. Een thyristor doet het- 
zelfde. maar omdat het een halfgelei- 
der is en hij in wezen uit twee transisto- 
ren is samengesteld, valt de combinatie 
van beide namen niet moeilijk te begrij- 
pen. 

In fig. Ì is weergegeven hoe de thyris- 
tor in een elektrische kring is op- 
genomen. De thyristor heeft drie aan- 
sluitingen. nl. de anode, kathode en de 
gate of poort. In tegenstelling tot de 


Belasting 
ne i l 









anode 


kathode 


Fig. |. Basisschakeling van de thyristor. De 
belasting is in deze figuur door een weer- 
stand voorgesteld. Door de poortstroom via 
een potmeter uit een kleine spanningsbron te 
betrekken, kan het punt worden gevonden 
waarbij de thyristor wordt ontstoken. 
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gewone transistor is de thyristor sa- 
mengesteld uit vier in plaats van drie 
laagjes halfgeleidermateriaal. Fig. 2a 
toont hoe er om en om twee laagjes N- 
verontreinigd halfgeleidermateriaal en 
twee laagjes P-verontreinigd halfgclei- 
dermateriaal in voorkomen, wat in we- 
zen overeenkomt met de comhinatie 
van een NPN- en een PNP-transistor, 
zoals fig. 2b laat zien. 

In fig. 2c is deze combinatie nog eens 
als twee afzonderlijke transistoren ge- 
tekend. We zien in deze figuur dat de 
thyristor in wezen uit een tweetraps 
stroomversterker bestaat. Wanneer in 
fig. 2c de poort „g'’ geen stroom krijgt 
toegevoerd. zal de combinatie niet in 
geleiding komen, al voert de anode „a“ 
ook een hoge spanning t.o.v. de katho- 
de ‚‚k”°. In fig. 2c kan TS! immers pas 





b 


Fig. 2. Samenstelling van een thyristor. 










in geleiding komen als er een basis- 
stroom is en ook TS2 kan pas geleiden 
als hij basisstroom heeft, maar omdat 
deze basisstromen uit de collectoren 
moeten worden betrokken, waardoor- 
heen aanvankelijk nog geen stroom 
loopt. blijft de combinatie sperren. 
Wanncer nu een geringe basisstroom 
aan TS2 wordt toegevoerd, zal TS? col- 
lectorsiroom gaan trekken. Omdat de- 
ze stroom via de basis van TS! wordt 
aangevoerd, zal ook TSI gaan gelei- 
den. Omdat de collectorstroom van 
TSI de basisstroom van TS2 voint, 
zullen beide transistoren elkaar in ge- 
leiding brengen. Er ontstaat nu een 
lawine effect, waardoor de combinatie 
praktisch een kortsluit:ng gaat vormen. 
Het is wel duidelijk, dat waar de transis- 
toren elkaar geopend houden en er 
aanzienlijke stromen door de keten 
kunnen lopen, het wegnemen van de 
stuurstroom door de poort van geen in- 
vloed meer is. De stroom door de 
transistoren kan pas wegvallen als de 
anodespanning wordt weggenomen. 
De combinatie spert dan weer en kan 
pas wederom in geleiding komen na een 
stroomimpuls op de poort. 


PNP 
transıstor 





NPN 
transistor 








In fig. 2a is weergegeven hoe de thyristor uit vier P-N laagjes is samengestelil. terwijl fig. 
2b deze zelfde samenstelling toont, maar dan in twee transistoren opgesplitst. Fig. 2c tenslotte 
geeft eenzelfde schakeling als in fig. 1, maar dan getekend met twee afzonderlijke transistoren 
i.p.v. één thyristor. 
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Spanning $0 H2 


Fig. 3. Spanningsvorm achter een bruggelijkrichter. Bij 
de 50 Hz netspanning duurt elke halve sinusperiode 
il 100 s. De zeer kort durende intervallen tussen twee 
halve sinusperioden zijn voldoende om een eenmaal 


ontstoken thyristor weer te sperren. 


Het gebruik van de thyristor is speci- 
fiek in wisselstroomkringen, daar hier- 
in periodiek geen spanning aanwezig 
is en de thyristor dus steeds opnieuw 
kan worden gesperd. 

Fig. 3 toont de golfvorm van de 50 Hz 
netspanning nadat deze een bruggelijk- 
richter heeft doorlopen en we zien in 
deze figuur hoe na elke '/io seconde 
steeds heel even geen spanning aanwe- 
zig is. Dat betekent, dat het einde van 
een periode van geleiding vast ligt. nl. 
steeds gedurende de nuldoorgangen 
van de wisselspanning. Het vermogen 
van de stroom wordt dus geregeld door 
het moment, dat de thyristor in gelei- 
ding komt, iets vroeger of later te kie- 
zen. Dat is mogelijk wanneer we fase- 
sturing toepassen en dit nu wordt 
bewerkstelligd door het deel van de 
schakeling in fig. 5 welke met dunne 
lijnen is weergegeven. 


Schakeling van de vermogensregelaar 

In fig. 5 is de complete schakeling van 
de vermogensregelaar weergegeven, 
waarbij het deel. waardoorheen ver- 


Fig. 5. Schakeling van de vermo- 
gensregelaar. 

Alle weerstanden 1/4 W, Cl en C2 
moeten een werkspanning van ca. 
600 V hebben en C3 een werkspan- 
ning van ca. 250 V. Voor de dioden 
DI t/m D4 komen BY126 in aan- 
merking of een siliciumbruggelijk- 
richter. Voor DS. welke dient om 
te voorkomen dat de basis van TSI 
positief wordt, kan elke silicium 
diode met een sperspanning van 
ca. 200 V worden toegepast. zoals 
de BA145. Ty is een P-gate sili- 
cium thyristor als de BTIOI van 
Philips. TSI is een BC177 en TS2 
is een BC107. L1 en L2 hebben een 
zelfinductie van ca. 1,5 mH. 


RADIO ELECTRONICA 1972 No. 13/14 





Fig. 4. Spanningsvorm 
tussen de punten A en B 
(getrokken lijnen) en de 
punten M en N (gestreep- 
te en streep-punt lijnen). 
welke punten in fig. 5 zijn 
weergegeven. Waar de 
gestreepte en de streep- 
punt lijnen over de ge- 
trokken lijn komen, gaat 
de thyristor in geleiding 
over. Omdat de fase van 
een halve sinusperiode 
180° draait, kan de perio- 
de, dat de thyristor ge- 
leidt, worden weergege- 
ven m.b.v. de geleidings- 
hoek a. 








Q 






Le | 


Spanning over N 


=- -= Spanning over M kieme waarde van RI 


— : — Spanning over M grote waarde vanR9 


mogen wordt gestuurd, met dikke lij- 
nen is geaccentueerd. De dioden DI 
t/m D4 vormen een bruggelijkrichter, 
waardoor er alleen positieve stromen 
door de thyristor kunnen gaan. 
Li-L2 en C1-C2 vormen een hoog- 
frequent sperfilter, waarmede wordt 
voorkomen dat storingimpulsen in het 
lichtnet binnen kunnen dringen, welke 
storingimpulsen bijzonder nare uitwer- 
king op radio-ontvangst zowel als op de 
werking van overeenkomstige vermo- 
gensregelaars in de nabije omgeving 
kunnen hebben. Daarover straks iets 
meer. 

In fig. 5 zien we hoe de stuurimpulsen 
voor de thyristor TH worden opgewekt 
in de schakeling met TSl en TS2, welke 
beide als thyristor zijn geschakeld. De- 
ze combinatie komt pas in geleiding als 
aan één van beide basis een stroomim- 
pulsje wordt toegevoerd. Daar de basis 
van TS2 via R6 op hetzelfde potentiaal 
als de emitter wordt gehouden en er 
geen verdere verbindingen zijn, mogen 
we de basis van TS2 verder buiten 
beschouwing laten. 


Ll Ca !SmH t 





De basis van TSI is via D5 met de span- 
ningsdeler R2-R3 verbonden. Wan- 
neer geen sturing plaatsvindt, is er tus- 
sen de punten A en B aan de beide 
einden van deze spanningsdeler een 
spanning van een vorm als van fig. 3 en 
het is dus duidelijk dat ook op punt N 
deze spanningsvorm. zij het met klei- 
nere amplitude, aanwezig is. 

De combinatie TSI-TS2 kan pas in 
geleiding komen als de spanning op 
punt M hoger is dan op punt N. De 
spanning op punt M wordt eveneens 
van de punten A en B betrokken, maar 
dan via R5 — R8 — C3 en R7. Als gevolg 
van de aanwezigheid van C3 heeft de 
spanning op punt M een zaagtandvorm. 
De snelheid, waarmede deze conden- 
sator wordt opgeladen. wordt bepaald 
door R8. Wat er nu gebeurt kan aan de 
hand van fig. 4 worden verduidelijkt. 

In fig. 4a zien we allereerst de positieve 
sinusperioden, zoals die op punt N aan- 
wezig zijn. De spanningsvorm over C3 
is weergegeven door de gestreepte en 
de punt-streep lijnen. Wanneer R8 een 
grote waarde heeft en C3 langzaam 
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Fie. 6. De smoor- 
spoelen Ll en L? be- 
staan elk uit ca. 140 
wdg. 0,7 mm geëmail- 
leerd koperdraad. Op 
een ferrietstaafje van 
40 mm lengte en een 
diameter van 10 mm 
moeten drie laagjes 
windingen worden 
aangebracht. 


ed, Mh 
Ferrietstaaf fi 108 | 


Binnenaanzicht 
van de 
vermogensregelaar. 





140 windingen 
0,7 Cul 
3 laagjes 
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wordt opgeladen, bereikt de spanning 
over C3 niet zo een grote waarde als 
wanneer R8 op een kleinere waarde 
wordt ingesteld. Nemen we nu als 
voorbeeld dat de condensator vrij snel 
wordt opgeladen, dan zien we in fig. 4a 
hoe op de punten Q1 en Q2 de spanning 
over de condensator (of te wel punt M) 
steeds even hoger is dan de spanning 
op punt N. Op deze ogenblikken wordt 
de combinatie TS1-TS2 geleidend, 
waarbij C3 zich via TSI-TS2 en RI 
over de thyristor ontlaadt. De thyristor 
wordt door deze poortstroom ontsto- 
ken en gaat een kortsluiting vormen 
gedurende de rest van de periode. In 
fig. 4b is de spanning over de thyristor 
of de punten A en B weergegeven: 
wanneer TH in geleiding komt valt de 
spanning weg gedurende de rest van de 
periode, voorgesteld door de hoek a. 
Op deze wijze zijn we in staat om met 


gloeilamp te regelen tussen ca. 10 W 
(minimum geleidingshoek aca. 15°) en 
ca. 400 W (maximum geleidingshoek a 
ca. 165°). Met R7 kunnen we een fijnin- 
stelling van de minimum geleidings- 
hoek verrichten. 


Iets over storingen 

Doordat de thyristor zeer abrupt in 
geleiding komt heeft de stroom door 
het apparaat en de belasting zeer steile 
flanken. Door deze steile flanken kun- 
nen in de lichtnetleidingen trillings- 
verschijnselen optreden, waarvan de 
frequentie in het laagfrequente gebied 
tot ca. 3 MHz ligt. Zo een trilling wordt 
vanzelfsprekend behoorlijk gedempt 
en hij duurt dan ook kort, maar aange- 
zien hij bij elke periode, d.w.z. hon- 
derd maal in een seconde optreedt, 
kunnen de gevolgen hinderlijk zijn. 





Remedie tegen deze steile flanken vor- 
men de smoorspoelen Ll en L2, waar- 
van de constructie in fig. 6 is weergege- 
ven. De stoorsignalen mogen in het fre- 
quentiegebied van 150 kHz tot 500 kHz 
niet groter dan 2 mV en in het gebied 
van 500 kHz tot 3 MHz niet groter dan 
I mY bedragen. Om direkte straling 
vanuit de vermogensregelaar te beper- 
ken verdient het aanbeveling de smoor- 
spoelen in een blikken busje onder te 
brengen. 


Constructie 

De elektronische schakeling kan op 
eenvoudige wijze op Veroboard, Mon- 
taprint e.d. worden gerealiseerd en in 
een doos van ca. 8 x 8 x 4cm worden 
ondergebracht. De thyristor monteren 
we op een koelvlakje van ca. 4 X 4cm. 





een kleine potmeter de stroom dooreen 





Amtron bredeband milltvoltmeter UK 430 


Een goede bouwdoos moet door iedereen — ook iemand 
die nog nooit iets aan elektronica heeft gedaan — kunnen 
worden gemaakt aan de hand van de gebruiksaanwijzing. 
Bij het testen van een bouwdoos gaan we dan ook altijd 
precies volgens de handleiding te werk en als het klaar is, 
dan moet het apparaat goed werken. Bij deze Amtron mV- 
meter hadden we wat dat betreft geen klagen: de hand- 
leiding is zeer uitgebreid en volop voorzien van tekeningen 
en montagevoorbeelden. Slechts één foutje hebben we — 
en dan nog op de bedrukking van de print — kunnen ont- 
dekken. R!3 wordt daarop nl. aangegeven als 470 k, terwijl 
het moet zijn 180 k. In de handleiding staat het echter goed 
aangegeven. 

Jammer is wel, dat de handleiding geheel in de Duitse taal 
is. Voor velen zal dat geen bezwaar zijn, maar een Neder- 
landse vertaling zou gemakkelijker zijn.* Door echter de 
zeer uitgebreide stap voor stap bouw aan de hand van 
tekeningen zullen waarschijnlijk ook degenen die geen 
Duits kunnen lezen weintg moeilijkheden ondervinden. 
Zelfs de lengten van de stukjes draad aan de schakelaar 
worden in een tabel aangegeven. 


* De importeur deelde mede, dat er in augustus een nederlandstalige hand- 
leiding beschikbaar zal zijn. 
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Het apparaat bestaat in feite uit twee delen: het ingangs- 
gedeelte en het meetversterkergedeelte. Het eerste is op- 
gebouwd met twee transistoren en het tweede deel met 
twee transistoren en vier dioden. 


Bouw 
Zoals reeds gezegd zal de bouw weinig of geen moeilijk- 


heden opleveren, mits de juiste werk volgorde in acht wordt 


genomen. Begonnen moet worden met de bedrading van 
de meetgebiedenschakelaar SWI. E.e.a. kan precies vol- 
gens de tabellen en tekeningen worden uitgevoerd. Hierna 
moeten de componenten op de — reeds voorgeboorde — 
print met gedrukte bedrading worden aangebracht. Let 
daarbij op de juiste waarde van R13, aangezien ook in de 
tekst van de beschrijving deze weerstand fout is benoemd 
(hier 470 ohm). We zullen maar aannemen dat 13 het 
ongeluksgetal is. Het monteren en solderen van de onder- 
delen levert geen moeilijkheden op, alleen moet er voor 
worden gezorgd dat van de grote polyester condensatoren 
de draden niet naar buiten worden gebogen. In de meeste 
gevallen zal de draad van de condensator breken, zoals we 
zelf ook hebben kunnen constateren. In onze bouwdoos 
bleken alle onderdelen aanwezig precies als in de onderde- 
lenlijst is aangegeven. 
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Als transistoren worden een viertal AF 172 toegepast. De- 
ze hebben elk vier aanstuitdraden. waarvan één voor de 
afscherming. In de handleiding is de juiste aansluiting 
precies getekend. maar omdat deze transistoren enigzins 
anders zijn dan men gewend is, moet goed worden uit- 
gekeken bij de montage. Nu kunnen ook de onderdelen. 
die op de montageplaat komen. in het kastje worden 
gemonteerd: gebiedenschakelaar, meetinstrument, aan- 
sluitbussen en aan/uit schakelaar. De montageplaat met 
onderdelen wordt vervolgens op het meetinstrument ge- 
schroefd, waarbij er op moet worden gelet dat op het koper 
geen isolerende laag van de beschermlak meer aanwezig 
IS. 

Als laatste stap moet nu nog de bedrading tussen montage- 
plaat en schakelaars en aansltuitbussen worden aange- 
bracht. Ook dit is weer duidelijk aangegeven en in de tabel 
zijn de juiste draadlengten te vinden. Na de batterij te heb- 
ben aangesloten is de miltivoltmeter — op het ijken na — 
klaar voor gebruik. 


IJken 

Omdat de ijking in de hogere meetgebieden kan gebeuren, 
levert ook dat weer geen moeilijkheden op, alleen zal het 
soms even lastig zijn om aan een wisselspanning van resp. 
30 V en 10 V te komen. Het eenvoudigste is om m.b.v. een 
spanningsdeler en een trafo een ijkapparaat te construeren. 
Een goed geijkte voltmeter is daarbij beslist noodzakelijk. 
Voor met ijken kan worden begonnen moet eerst de instel- 
potmeter R12 op de print geheel naar links worden gedraaid 
en instelpotmeter R10 naar rechts. Dan wordt de gebieden- 
schakelaar in de stand 30 V gezeten het ijken kan beginnen. 
De instelpoteter R12 wordt nu zodanig naar rechts gedraaid 
dat de meter precies 30 V aanwijst. Vervolgens wordt 10 
V op de ingang aangesloten terwijl de schakelaar op 10 V 
wordt gezet. Vervolgens moet RIO naar links worden 
gedraaid tot de meter 10 V aanwijst. Het ijken is dan klaar 
en de UK 430 kan in gebruik worden genomen. 

In de technische gegevens wordt opgegeven dat bij nauw- 
keurige ijking de afwijkingen + 5% bedragen op alle meet- 
gebieden. Bij nadere controle hierop bleek de nauwkeurig- 
heid beter te zijn en de afwijkingen nergens groter dan + 
3%. 


Gebruik 

Voor degenen die geregeld met de elektronica te maken 
hebben is een millivoltmeter een bijzonder handig meetap- 
paraat. Niet alleen kunnen (wissel-)spanningen worden 
gemeten van 10 mV.…300 V. maar juist doordat de schaal 
ook is geijkt in dB's kunnen ook talloze andere metingen, 
zoals het meten van de signaal-ruisafstand, frequentieka- 
rakteristiek, vermogen van een versterker enz., worden 
uitgevoerd. 
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Techuische gegevens: 

Spanningsgebieden: 10 — 30 — 100 — 300 mV ~ 
l- 3- 10 - 30 — 100 - 300 V~ 
dB-metingen: —40 tot +50 dB in 10 gebieden. 
Frequentiegebied: 10 Hz...3 MHz. 

IJking: de spanningswaarden gelden voor sinusvormige wissel- 
spanningen. 

IJknauwkeurigheid: + 5%. 

Ingangsweerstanden: 500 KO van 10 mV tot I V. 
1 MQ van 3 V tot 300 V. 

Transistoren: 4 Xx AF 172. 

Dioden: 4 x AA 138. 

Voeding: 9 V batterij. 


Er zijn natuurlijk nog veel meer mogelijkheden die ieder 
voor zich zal weten te vinden. Van belang is dat het fre- 
quentiegebied waarin de millivoltmeter werkzaam is ligt 
tussen 10 Hz en 3 MHz. De afwerking van het hele instru- 
ment laat tenslotte niets te wensen over. Het frontplaatje 
is zeer netjes uitgevoerd — mogen we hier het woord 
professioneel gebruiken — en ook de aandutdingen zowel 
op frontplaat als meetinstrument zijn keurig en vooral 
duidelijk. 

Degenen die een millivoltmeter nodig hebben en qua nauw- 
keurigheid geen instrument van 0,1% behoeven, doen er 
beslist geen gekke koop aan, zeker daar een kant en klaar 
apparaat veelal een flink stuk duurder is. Het verschil is 
in die paar uurtjes zelf bouwen snel verdiend! 


j- h. m. goddijn. 


importeur: Handelsond. F. M. de Lange, Maassluis. 
Prijs: geheel compleet f 155.10. 
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ONTVANGEN CATALOGI, 
BROCHURES EN 
HUISORGANEN 


In een vier pagina's tellende brochure 
wordt de 2 kanalen Brush 222 recor- 
der voorgesteld. Belangrijkste ver- 
schil met type 220: nu ook batterij- 
voeding. Vertegenwoordiger: C. N. 
Rood. 


Dat Leeds & Northrup niet alleen 
potentiometrische lijnschrijvers en 
meerpuntsrecorders maakt wil Inte- 
gra aantonen d.m.v. een folder van L 
& N. In deze folder o.a. pH meters, 
compensatoren, meetbruggen, een 


DC versterker en een elektronische 
nuldetector. 


Prijslijsten en prijsinformatie ver- 
schijnen regelmatig van Siemens. 
Voor ons liggen prijslijsten voor half- 
geleiders en etektrolytische conden- 
satoren. Prijsinformatie 721 handelt 
ook over elco's. 


Handelmij Westmercuur deed ons di- 
verse brochures toekomen. betrek- 
king hebbende op machines in de 
produktiesector. Voorbeelden: golf 
soldeermachines, draadknip- en onti- 
soteerapparaten, printplaathouders, 
draadbuig- en knipmachines, onder- 
delen-insteekmachines, draadtwis- 
ters enz. 
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Amroh stuurde van Evershed & Vig- 
noles folders en een catalogus van 
diverse produkten, de catalogus over 
de diverse Megger Testers, folders 
over deze testers en over AC en DC 
servomotoren en motorgeneratoren, 
motoren voor speciale doeleinden. 
tachogeneratoren, stappenmotoren 
enz. 


Eurotechniek, als agent van Ferranti 
Information Equipment Group, gaf 
ons d.m.v. cen folder een overzicht 
van de door bovengenoemde groep 
geproduceerde systemen. 


Van Hapé kwam een nieuwe ver- 
zamelfolder met daarin vele populair 
geprijsde artikelen. 


Uit België kwamen enkele brochures 
van Electro-Appareils: de eerste met 
signaallampen en drukknoppen. ver- 
der één met papierschrijvers van 
Metrawatt en de laatste met relais van 
Elesta en een folder over de nieuwe 
elektronische universele meter Uni- 
gor be" van Goerz Electro. 


Van Electronique Générale kwam een 
aanvulling op de meetapparatencata- 
logus van Rohde en Schwarz. in deze 
aanvulling de nieuwe apparatuur. 


Nieuwe gegevens van Spinner (hoog- 
vermogenschakelaars bijv. tussen 
antenne en zender), van Wandel & 
Goltermann en van Clairex Etectro- 
nics (opto-isolatoren) werden ge- 
stuurd door Heynen (België). 
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Logische ntveautester van Marconi 


Dit voor de service-technicus ontwikkelde apparaat maakt 
het mogelijk om snel de waarde van een logisch signaal te 
bepalen. dat afkomstig is van bijv. DTL. TTL of RTL. 
Het onbekende niveau wordt via een probe toegevoerd aan 
een elektronische schakeling welke d.m.v. enkele lampjes 
aangeeft of het niveau hoog, laag dan wel fout is. Het ap- 
paraat onderscheidt de volgende situaties: 

1) een zwevende in- of uitgang wordt gedetecteerd d.m.v. 
een oranje lamp. Deze lamp brandt ook als alleen de 
voedingsspanning wordt aangesloten. De lampbena- 
ming luidt dan ook: „Probe O/C“. ofwel open circuit- 
geen probe contact. 

2) laag niveau: 

Tussen 0 Ven +0,5 V licht een groene lamp op (low logic). 

3) fout niveau: 

Tussen 0.5 V en 2.8 V knippert een heldere lamp (faulty 
logic). 

4) hoog niveau: 

Boven 2,8 V brandt een rode lamp (high logic). 


Verdere gegevens: 

De opgenomen stroomsterkte van de schakeling bedraagt 
ca. 55 mA van een 5 V-voeding als er één lamp brandt. 
De opgenomen stroom van het te testen circuit (de probe- 
stroom) bedraagt ca. 0,25 mA bij een hoog niveau; in 
andere gevallen minder. 

Toelaatbare probespanning: Tussen — 15 Ven +30 V DC. 
Toelaatbare voedingsspanning: Tussen +5 V en +10 V. 
Aanbevolen voedingsspanning: Tussen +4,2 en +8 V. 


Dynamisch testen 

De bovenste frequentiegrens wordt bepaald door de in- 
gangscondensator C1 (1000 pF) en de uitgangsimpedantie 
van het circuit dat wordt getest. 

Een impulstrein wordt gedetecteerd door het beurtelings 
oplichten van de groene en de rode lamp. Bij LF-signalen 
is het mogelijk om de duty cycle te bepalen (tot ca. 30 Hz). 
De minimale impulsbreedte die kan worden gedetecteerd 
hangt nauw samen met de eigenschappen van de toegepas- 
te lamp. Er verstrijkt tijd tussen het moment van ontste- 
ken en het moment dat dit zichtbaar is. Dit geldt ook voor 
het doven in omgekeerde zin (hysteresis). 

Wanneer er tijdens een impulstrein slechts één lamp 
brandt. is het circuit defect. 


Circuitbeschrijving 

1} geen ingangssignaal 

TSI2 en TSI3 vormen een astabiele multivibrator, waar- 
door TS14 open of dicht wordt gestuurd. Positieve impul- 
sen aan de collector van TS14 worden d.m.v. D11 kort- 
gesloten. zodat C7 zich via D12 negatief oplaadt. 

TSÌ5 wordt zodoende voorzien van een negatieve voe- 
dingsspanning. Wordt er geen testsignaal toegevoerd. dan 
zal TS15 geleiden. R30 wordt geaard. zodat TSI6 ook 
geleidt. TSI7 spert. TSI8 wordt opengestuurd en het 
lampie ILP4 (probe O/C) gaat branden. D2 en D6 blok- 
keren de sturing voor resp. TS4 en TS5. zodat ILP] en 
ILP3 niet kunnen gaan branden. Sturing voor ILP! is niet 
aanwezig: er is geen ingangssignaal. 
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Bij aarding van de probe of het toevoeren van een positieve 
spanning zal TS15 gaan sperren, waardoor TSi6 een 
negatieve basisspanning krijgt toegevoerd. TS17 ge- 
leidt. TS18 spert, IL P4 gaat uit. 


- 


56 1 VT 
Jh, 


Componentenopstelling. De print is met de achterzijde tegen de 
frontptlaat geplaatst. Duidelijk zijn de uitsparingen voor de sig- 
naallampen te zien. 


Schakeling van de Marconi logische 
niveautester. 
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2) laag niveau 

TSI en TS2 vormen een schmitttrigger, welke met PI 
zodanig is afgesteld, dat bij een laag niveau (tot +0,5 V) 
TSI sperten TS2 geleidt. Hierdoor zal TS3 sperren en TS4 
geleiden, waardoor ILP1 gaat branden. D4 blokkeert TS5, 
de foutlamp kan niet branden. 

Als het ingangsniveau stijgt boven 0,5 V zal de schmitttrig- 
ger omklappen. TSI gaat geleiden, TS4 sperren en de 
groene lamp gaat uit. 


3) hoog niveau 

Een andere schmitttrigger bestaat uit TS7 en TS8. Met P? 
wordt deze zodanig afgeregeld, dat boven +2,8 V TS7 gaat 
geleiden en TS8 sperren. Uiteindelijk wordt TSI! ge- 
stuurd, waarna ILP2 oplicht. DS blokkeert TS5, de fout- 
lamp kan niet branden. 

Beneden +28 V is de schmitttrigger in rust. TS7 spert en 
TS8 wordt gestuurd. Ook TSII spert: de rode lamp gaat 
uit. 


4) fout niveau 

Wanneer het ingangssignaal een waarde heeft tussen +0.5 
en +28 V zijn zowel TS4 en TSI8 gesperd. D4 en D5 
geleiden nu dus niet. TS16 en TSI8 worden niet gestuurd, 
zodat aan de poortschakeling voor TS5 (D4. D5. D6) 
hoge“ niveaus worden aangeboden. Samen met TS6 
vormt TSS een asymmetrische astabiele multivibrator met 
een vrij lage frequentie. ILP3 zal nu gaan knipperen in dit 
ritme. 


@ 
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(©) High Logk. 
Faulty Logic. 


| Low L í 
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i MARCONI INSTRUMENTS LTD. 
€ ENGLAND. 


Frontpaneel van de niveautester. 


Nadere gegevens worden op aanvraag verstrekt door de 
importeur Kontng en Hartman te Den Haag. 
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DOCUMENTATIE 


Belangrijke artikelen uit 
andere bladen 


AUDIOVISCELE TECHNIEKEN 
Dia-Vertanungsgerät — einmal 
STEUER) 

Funkschau 1972 H.5 p. 157 
Audio-visuel et télévision en circuit fermé (A. 
GOUPIL) 

Electronique ct Microelectronique Industrielles 
1972 No. 154 p. 32 


anders (M. 


BREDEBAND-VERSTERKING 

Broader bandwidths at higher power achieved 
using Impatt and Gunn diode (R. T. DAVIS) 
Microwaves feb. 72 p. 32 

Belangrijke ontwikkeling inzake Gunn- en impact- 
dioden-versterkers, GaAs-FET's. en mm-meng- 
trappen met lage ruis. 


CATV (KABELOMROEP) 

Special Report: Cable's path to the wired city is 
tangled (G. M. WALKER) (Two-way cable TV) 
Electronics (1972 Nr 10 p. 91-99) 


CCTV (Televisie in gesloten kring) 

Fernsehen als Informationsmittel für die Fert- 
gungssteuerung (W. GROENEN) 

Elektrische Ausrüstung, 1972 H.2 p. 9. 

De huidige technische volmaaktheid van deze 
techniek en de grote aanpassings- en variatiemo- 
gelijkheden voor de industrie. 


COMPUTERKUNDE 

Les ordinateurs expliqués aux Meécaniciens 
(D.M.) 

Ingenieurs et Techniciens No. 261 p. 28 

Definitie en reden van bestaan van een computer, 


structuur. werkprogramma, ordingram, logische . 


organen. operationele organen, organisatie van 
een computer. 


DIGITAAL-naar ANALOOG-CONVERTOREN 
Digital-to-analog converters: how to select them 
(H. R. KARP) 

Electronics 1972 Nr 6 p. 84 

Een methode om uit de veelvoud van A-A-con- 
verloren deze te kiezen die het best aan een 
bepaalde opdracht zal voldoen. 


DIGITALE TECHNIEKEN 

La programmation., clé ou verrou de la commande 
numérique (Cl. GELE) 

Ingenieurs et Techniciens No. 263 p. 4I 

Copiage et commande numérique (Le BRUSQUE 
R.) ibid. p. 43 

Programmation des machines-outils a commande 
numérique (BEAUFORT M.) p. 51 


ELEKTRONISCHE KLOKKEN F(Digitale) 
GroBanzeige für elektronische Digitaluhr (B. 
DREWITZ) 

Radio-Fernsehen-Elektronik, 21 (1972 H.3 p. 98) 
Schakeltechniek, versterker voor 7-elementen- 
cijferaanduiding en logische opbouw. 


14 Fragen, 14 Antworten zum Thema .„„Ge- 
brauchsquarzuhr”' (Prof. Dr. G. GLASER) 


Elektronik, 1972 H.3 p. A21 


C/MOS digital wristwatch features liquid crystal 
display (N. A. LUCE) 
Electronics, 1972 Nr. 8 p. 93 


Les horloges électroniques (H. SCHREIBER) 
Toute l'Electronique No. 365 (1972) p. 49 


La montre électronique à quartz (H. LILEN) 


Electronique et Microelectronique Industrielles, 
1/33/72 p. 21 


ELEKTRONTECHNOLOGIE 
ionen-Implantation. eine neue Technologie weist 
in die Zukunft (E. F. KRIMMEL) 

Funkschau 1972 H.7 p. 215 
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Principe van de ioneninplanting, toepassingsvoor- 
beelden. vergelijking tussen ioneninplanting en 
diffusie. 


GEHEUGENS (Elektronische) 

[BM unveils first charge-transfer memory system 
Electronics 1972 Nr. 5 p. 3l 

Nieuwe vaststof-geheugens (5 760 bit) 


La photo instantanée. un support encorc trop 
méconnu de l'information (M. OLIVIER) 
Electronique et Microelectronique Industrielles 
1972 No. 153 p. [4 


IC’s (Geïntegreerde Schakelingen) 

Ein Ordnungssystem für integrierte Schaltungen 
(O. LIMANN) 

Funkschau, 1972, H.8 p. 242 

De auteur ontwierp een interessante tabel, die 
toelaat vlug enige informatie te verkrijgen over de 
functie van een bepaald IC-type. gerangschikt 
volgens hun typenummer en horizontaal ingedeeld 
voor één of meer van de aangegeven 10 functies. 


Integrierte Schaltungen für die Sensor-Pro- 
grammwahl (W. SPICHALL) 


Funkschau, 1972 H.S p. 262 


INFORMATICA 

Evolution des synthétiseurs de voix (H. LILEN) 
Electronique et Microelectronique Industrielles 
1972 No. 155 p. 27 


LASERTECHNIEK 

CO»-Laser design and laboratory projects 
(MARSHALL MOLEN. enz.) 

IEEE-Tranactions on Education (feb. 72 p. 51) 
Ontwerp van een goedkope CO:-laser met enkele 
labo-projecten en experimenten bedoeld om de 
studenten vertrouwd te maken met sommige 
karakteristieken en toepassingen van gaslasers. 


Heterostructure injection lasers (GOODWIN & 
SELWAY) 
Electrical Communication (ETT) 1972-1 p. 49-54 


Laser et Machinc-outil (M. DEPECKER) 
Ingenieurs et Techniciens, No. 262 p. 50 
Principe van de interferometer met laser” 


KLANK EN BEELD 

Farben-musik (Lew MELJNIKOW) 

Bild der Wissenschaft, Mai 72 p. 461 

Tussen klank en kleur bestaat er een wezenlijk 
intrinsiek verband. Door de synthese van akoesti- 
sche en visuele waarneming wordt de totaalindruk 
versterkt en de momentele gemoedsgesteldheid 
van de kijker-luisteraar beinvloedt. Volgens re- 
cente Russische onderzoekingen bestaat er een 
enge verbinding en wisselwerking tussen de ver- 
schillende zintuigen: gezicht, gehoor, gevoel en 
smaak. Dit bracht de onderzoekers op de idee 
„muziek in kleur” te componeren, een „kleuren- 
variator en een „kleuren-orgel”’ te ontwikkelen. 


LICHTBRONNEN (Nieuwe) 

De „Betalight”’ lichtbron 

PT. Elektriciteit-Elektronica (29/3/72 p. 210) 
„„Bêtalights™ zijn glazen capsules, die aan de bin- 
nenzijde met een luminofoor zijn bedekt en met 
tritium gevuld, een isotoop van waterstof, waar- 
van de bêtadeeltjes (elektronen) bedoelde lumino- 
foor doen oplichten. De helderheid is afhankelijk 
van de hoeveelheid tritium en de bruikbare levens- 
duur bedraagt van 10 tot 20 jaar. Vooral toegepast 
als paneelverlichting, als verlichting van meter- 
schalen, wegenbakens, achterlichten van voertui- 
gen in convooi, mijnenveldbakens, lantaarns voor 
kleine werkzaamheden. 


LICHTGEVENDE DIODEN (LED's) 
Light-emitting diodes (BERGH & DEAN) 
Proceedings of the IEEE, feb. 1972 p. 156-233 
Uitgebreide studie over deze nieuwe optoelektro- 
nische componenten, photometry injection me- 
chanism, light generation efficiency. upconver- 
ters. light-emitting diode design and aplications. 


LICHT-OVERDRACHT 
Layered laser improves light transfer in fiber 
coupling 


Electronics 1972 Nr. 9 p. 96 

Britse deskundigen hebben een S-lagen-laser ont- 
wikkeld met GaAs en GaAlAs om de optische en 
elektronische karakteristieken te verzoenen. 
Measuring the variable speed of light improves 
laser distance measurement (J. D. GARMAN & 
J. J}. CORCORAN) 

Electronics 1972 Nr. 9 p. 9] 


LUCHTVAARTVEILIGHEID 

Elektronik in der Flugsicherung (D. GRIGOLEIT) 
Radio-Fernsehen-Elektronik, 21 (1972. H.3 p. 92) 
Voornaamste tuchthaven-uitrustingen voor de 
veiligheid van de burgerluchtvaart: verschillende 
radarinstallaties en blindlandingssystemen… (ver- 
volg in Heft 4 p. 131) 


MEETTECHNIEK (Ontwikkelingstendenzen) 
Stand u. Entwicklungstendenzen der Interfaces 
der elektronischen MeBtechnik (P. KURTZE & 
W. GOTTSCHALK) 
Radio-Fernsthen-Elektronik 21 (1972 H.3 p. 73) 
Aansluitingsvoorwaarden (interfaces) voor de 
elektronische mecttechniek, grondbegrippen, 
elektrische voorwaarden, logische voorwaarden, 
gerealiseerde interfaces” en stand in de DDR. 


Uber den Einsatz digitaler MeGplätze zur Rationa- 
lisierung und Automatisierung (K. ECKERT) 
Radio-Fernsehen-Elektronik 21 (1972. H.3. p. 78) 


Standard-Interface f. Kettenverkehr an cinem 
digitalen MeBsysteem (K. SCHLEIFFER) 
Radio-Fernsehen-Elektronik, 21 (1972. H.4 p. 117) 
Het digitale meetsysteem, uitrusting van de 
functie-cenheden met de standaard-interface- 
schakeling. vertragingen in de keten tijdoptimale 
verketening, telegeleiding van de ketens. 


Halblettermeûtechnik bei extrem kleinen Strömen 
(H. ROSCH) 

Elektronik 1972, H.3 p. 75 

Het statisch en dynamısch meten van halfgeleider- 
parameters bij kleine stroomsterkten. 


MICROGOLFTECHNIEK 

Mikrowellen-Dioden (Funktechn. Arbeitsblätter) 
Funkschau 1972 H.6 p. 185 

Wat men weten moet over de Schottky-diode, de 
puntcontactdiode, de PIN-diode, de ,‚step-reco- 
very"-diode, de tunneldiode, de gunn-diode. 


Indium-phosphtde: is it practical for solid state 
microwave sources? (D. GOLLIVER & B. 
PREW) 

Electronics 1972 Nr 8 p. 110 


Les fours de cuisson à micro-ondes (H. LILEN) 
Electronique et Microelectronique Industrielles, 
1972 No 151 p. 27 


MINICOMPUTERS 

Aufbau und Wirkungsweise eines Tischrechners 
(E. BURGEL) 

Elektronik 1972, H.3 p. 90 


` In het eerste deel van deze bijdrage werd de op- 


bouw van een minicomputer beschreven, evenals 
de verschillende rekenmethoden. In dit tweede 
deel leert men hoe de cijferopgaven dienen ingege- 
ven, welke rekenmethode dient gekozen en hoe 
het rekenverloop dient te worden gestuurd. (ver- 
volgd in H.4 p. 131) 


Interruptverfahren bei kleinrechnergesteuerten 
Lehrautomaten (H. RICHTER) 
Elektronik £972 H.4 p. 135 


MEDISCHE ELEKTRONICA 
Electrocardiographic Stup (Research in electro- 
cardiography and magnetocardiography (McFEE 
& BAULE) | 

Proceedings of the IEEE, 1972, march p. 290 
Overzicht van de wiskundige, fysische en con- 
structie-aspecten van de ECG en de MCG, 

Het Ingenieursblad (1/3/72) p. 101-138 
behandelt: Elektronische apparatuur in klinische 
proeven, geprogrammeerde stimulatoren, obser- 
vations on the stretch reflex loop of the human 
finger flexor muscles, bepaling van de elektr. 
eigenschappen van de celmembraan met behulp 
van micro-elektroden, methodological advances 
in clinical neurophysiology en ECG-problemen. 
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MODUUL-NIEUWS BIJ 
TRANCHANT-ELECTRONIQUE 


De voornaamste kenmerken van de TAO. 
een analoge 4 kwadrants vermenigvuldiger. 
die de momentane waarde van het produkt 
van twee variabelen levert, zijn 


V, = A 
10 

Volle-schaal-onnauwkeurigheid: +1% 
Frequentiebereik binnen 3 dB: 1,5 MHz 
Naast de in het begin genoemde eigenschap- 
pen is hij dankzij zijn afmetingen en prijs bij 
uitstek geschikt voor industriële en labora- 
torium-toepassingen, zoals analoge reken- 
machines, wattmeters enz. 
De als moduul voor printmontage uitge- 
voerde vermenigvuldiger kan geheel zelf- 
standig werken en vereist geen gestabili- 
secrde voedingsspanningen of enige externe 
regelschakeling. 
Door de grote dynamiek is een zeer klein 
ingangssignaal reeds voldoende voor cen 
betrouwbare uitkomst. 


Nog enkele specificaties: 
temperatuur tijdens opslag: — 55 tot +125°C 
werktemperatuur: 0 °C tot +60 °C 


voedingsspanningen: + en -I5 V 
max. ingangsspanning: + of 10 V 


Het tweede moduul-nieuws betreft cen 
logaritmische versterker, de TCO3. Deze le- 
vert een uitgangsspanning die evenredig is 
met de logaritme of de anttlogaritme van het 
ingangssignaal. Binnen het kader van toe- 
passingen in de analoge rekentechniek kun- 
nen met de TCO3 samengestelde functiebe- 
rekeningen worden gemaakt, waaronder de 
logaritme of antilogaritme van een spanning 
of cen stroom. De afmetingen van deze 
versterker zijn: 68,5 x 38 x 20 mm. 


De TD200 is speciaal ontworpen voor medi- 
sche toepassingen. zoals EEG en ECG- 
systemen. Deze als moduul uitgevoerde 
versterker met differentiaal ingang biedt 
een volledige isolatie tussen de ingangs- en 
de uitgangstrap d.m.v. een ferromagneti- 
sche isolatie (patent Tranchant-Electroni- 
que). Men verkrijgt daardoor cen volledige 
galvanische isolatie tussen patiënt en moni- 
tor. terwijl de zgn. ‚patiënt safety current” 
onder de lpA blijft. 


Daarnaast kan de versterker worden ge- 
bruikt in industriële meetsystemen, waar 
een dergelijke isolatie tussen in- en uitgang 
is vereist. 


Specificaties: 

versterking: instelbaar tussen | en 1000 x 
lineariteit: 0.1% 

CMR: 120 dB/50 Hz 

CMV: 5000 volt 

common mode weerstand: 10" ohm 
common mode capaciteit: < 10 pF 
ingangsimpedantie: 10° MO 

offset stroom: 1 nå 

V diff. max.: + 40 V 

offset drift: 10 uV/°C (0-60 °C) 
uitgangsimpedantie: < 1 6 
uitgangsspanning: 20 V top/top 
uitgangsstroom: 5 mA max. 
bandbreedte: 10 kHz (FP) 
voedingsspanning: + 15 V/25 mA 
afmetingen: 90 x 70 x 25 mm. 


Voor de TBM 5 en de TBM 15 voedingsmo- 
dules volstaan we met enkele belangrijke 
gegevens: 

ingangsspanning: 220 V/50-400 Hz 
uitgangsspanning: + en -15 V/[00 mA +5 
V/500 mA (TBM 5) 

regulatie: 0.1% (netspanning)en 0.1% (belas- 
ting 0 — 100%) 

De modules zijn beveiligd tegen kortsluiting 
en overbelasting. 


Inl.: Tranchant Electronique - Brussel. 





DALE BRENGT NIEUWE REEKS 
TRIGGERIMPULSTRAFO’S 


Deze trafo's zijn ontworpen voor gebruik in 
thyristor regelschakelingen en derhalve in 
staat tmpulsen te verwerken met grole 
amplitude of duur zonder in verzadiging te 
geraken. De nieuwe trafo's zijn onderge- 
bracht in de sertes PT 10 en PT 20 en vallen 
in een gunstige prijsklasse, waardoor ze 
uitermate geschikt zijn voor industriële en 
commerciële toepassingen in enkel- en dub- 
belfasige thyristor-vermogensregelaars met 
geïsoleerde triggerschakeling. In dit ver- 
band noemt de fabrikant toerentalregelaars, 
vermogensregelaars voor verwarmingsele- 
menten en dimschakelingen. 

De trigger trafo's in de PT-reeks zijn ver- 
Krijgbaar met windingenverhoudingen van 
APARAR AR en 5:1. De zelfinductie 
ligt aan de primaire kant tussen 200 H en 
5000 H: de spreidingscoëfficiënt varieert 
van 3 tot 1500 H bij een capaciteit tussen 
de wikkelingen van 450 tot 3500 pF. 

Bij de PT 10-typen zijn de aansluitdraden 
cvenwijdig aan de lengte-as van het spoel- 
lichaam aangebracht, terwijl de trafo's in de 
PT-20 serie geschikt zijn voor printmontage. 
Beide uitvoeringen zijn voorzien van een 
beschermend omhulsel, bestaande uit een 
warmte krimpend thermoplastisch mate- 
riaal, : 


Inl.: Ronas Electronica, Amsterdam 
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NETWERK ANALYSATOR NA-900 


De NA-900 van Elcom is een universele 
wobbelmeetopstelling, waarmee alle net- 
werk-parameters in het frequentiegebied 
van 10... 900 MHz kunnen worden bepaald. 
Het apparaat is uiterst stabiel en zeer een- 
voudig te bedienen. Het bezit een dyna- 
misch bereik van 80 dB bij een kleine span- 
ning op het meetobject. De selectieve. 
meclopende ontvanger heeft een effectieve 
bandbreedte van 100 Hz en is ontworpen 
voor complexe of frequentie-lineaire weer- 
gave van het meetresultaat in de vorm van 
een Smith-card of Niquist-diagram. 
Gemeten kunnen worden: demping, ver- 
sterking, reflectie, impedantie of admit- 
tantie, fasekarakteristiek en faseverschil en 
wel met lineaire of logarithmische schaal- 
verdeling. Verder biedt hej instrument de 
mogelijkheid meer dan één grootheid tege- 
lijk te bekijken. Het kan maximaal één 
octaaf bestrijken in één zwaai; wobbeling 
geschiedt elektronisch. Het beeldscherm 
meet 125 x 95 mm en wordt automatisch be- 
veiligd tegen inbranden. Er zijn 3 verschil- 
lende spectra voor frequentiemarkeerte- 
kens. Bovendien beschikt de gebrutker over 
11 naar keuze instelbare merktekens. ook 
bij gebruik van een X-Y schrijver. Voor de 
laatste is de NA-900 voorzien van een 
aansluiting, waarbij de wobbelsnelheid au- 
tomatisch wordt aangepast. 


Vert.: Heynen N.V. Gennep-Hasselt 





GEÏNTEGREERDE 
STUURSCHAKELING 
VOOR ELEKTRONISCHE HORLOGES 


ITT heeft op de Hannover Messe een mono- 
ithische IC geïntroduceerd voor het aan- 
drijven van elektronische horloges met een 
enkelspoels onrustsysteem. De TBA 840 
stabiliseert de slingeramplitude van de elek- 
tromagnetische „onrust tegen invloeden 
van buiten. Afwijkingen bedragen in het ge- 
hele omgevingstemperatuurbereik slechts 
een paar graden. Een horloge, dat met dit 
IC is uitgerust, kan bijzonder compact van 
opbouw zijn, aangezien het behalve de 
stuurspoel slechts één discrete component 
telt nl. een condensator. 

Met een aangepaste externe schakeling is 
TBA 840 eveneens bruikbaar voor zgn. 
stemvork-horloges. 


Enkele specificaties: 


nominale voedingsspanning 1,35 of 1,5 V 
herhalingsfrequentie van 

de stuurpuisen LO ag MA 
stroomverbruik 8,5 uA 


omgevingstemperatuurbereik — 10... +60 °C 
omhulling 50B4, kunststof 


Inl.: ITT - Rijswijk. 
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REED RELAIS IN DIP 


Plessey Switching Controls kondigde enige 
uid geleden een reed relais ondergebracht in 
een 14 pens DIP aan. Deze relais zijn lever- 
haar met zowel één als twee maakcontac- 
ten: in de laatste versie bestaat het relais uit 
twee afzonderlijke delen met volledig ge- 
scheiden contacten. 

Beide typen (CRK met één. CRL met twee 
contacten) zijn leverbaar voor spoelspan- 
ningen van 4.8 tot 24 V. Het werkvermogen 
bedraagt minimaal 110 mW voor de CRK en 
290 mW voor de CRL. 

Standaardspoelen en contacten kunnen tus- 
sen de l4 pennen in elke configuratie wor- 
den aangesloten. Het schakelvermogen van 





de rhodium-contacten bedraagt 3 W bij 250 
mA/28 V dc. De bedrijfstemperatuur ligt 
tussen de -50 en — 125 °C. 


WOLFRAAM/WOLFRAAM-RHENIUM 
THERMOKOPPELS VOOR TEMPERA- 
TUREN 

TOT 2200 °C 


Het Termocoax-programma van Philips is 
uitgebreid met wolfraam/wolfraam-rhe- 
nium thermokoppels. 

Met deze thermokoppels kunnen tempera- 
turen tot maximaal 2200 °C worden geme- 
ten. De nieuwe thermokoppels zijn uitge- 
voerd met een beschermende mantel van 
molybdeen, tantalium of niobium. Als isola- 
tiemateriaal is berylliumoxyde of magne- 
siumoxyde toegepast. De warme las is 
geisoleerd van de mantel. 

De thermokoppels zijn verkrijgbaar met 
manteldiameters van ! tot 1,78 mm. Het 
eigenlijke thermokoppeldeel is verbonden 
met een hittebestendige compensatieleiding 
die een temperatuur van 900 °C kan verdra- 
gen. 





GIBBSITE ANALYZER 


Eén van de werkterreinen van het Fysisch 
Chemisch Instituut TNO is het ontwikkelen 
van instrumenten voor speciale toepassin- 
gen van thermische analyse en calorimetrie. 
Een resultaat van zo'n doelgerichte ontwik- 
keling is het toestel voor snelle bepaling van 
het gehalte winbaar aluminium in bauxiet. 
De behoefte aan een snelle en eenvoudige 
methode deed zich vooral voelen bij explo- 
ratiewerk, dat immers vaak onder primitie- 
ve omstandigheden, ver van de bewoonde 
wereld plaatsvindt. 

In samenwerking met de N.V. Hollandse 
Metallurgische Industrie Billiton heeft het 
Fysisch Chemisch Instituut TNO toestellen 
ontwikkeld waartn het gehalte winbaar alu- 
minium met behulp van een snelle thermi- 
sche analyse methode wordt bepaald. Met 
het hierboven afgebeelde draagbare toestel. 
dat tropenbestendig is en zijn eigen energie- 
voorziening heeft, kunnen onder zeer primi- 
eve omstandigheden redelijk nauwkeurige 
bauxietanalyses worden uitgevoerd door 
weinig geschoolde krachten. Daar de ther- 
mische analyse qua nauwkeurigheid de nat- 
te methode dicht bleek te benaderen, werd 
bovendien een laboratorium gibbsite analy- 
zer ontwikkeld. 


HARTSLAGVOLUME METER 


Speciaal vóór, tijdens en na operaties aan 
het hart, en eventueel ook tijdens inspan- 
ningsproeven. is het noodzakelijk de hoe- 
veelheid bloed die het hart verwerkt, nauw- 
keurig te kennen. Bovendien kunnen som- 
mige hartaandoeningen mede aan de hand 
van een „Cardiac Output’ worden gecon- 
stateerd zonder dat er andere symptomen 
waarneembaar zijn. Het medisch-fysisch 
instituut TNO ontwikkelde daartoe een 
„Cardiac Output Computer’. Deze hart- 
slagvolume meter bepaalt het slagvolume 
uitsluitend uit het drukverloop van de aorta. 
Omdat bovendien de hartslagfrequentie be- 
kend is, kan de Cardiac Output worden 
berekend. 

Indien tijdens de operatie reeds het druk- 
verleop d.m.v. catheterisatie wordt geme- 
ten. betekent het nieuwe instrument geen 
extra belasting voor de patiënt. 


Specificaties: 

Slagvolume: 0 tot 250 mi 

Cardiac Output: 0 tot 25 l/min 
Hartslagfrequentie: 0 tot 250 slagen/min 
Bovenstaande grootheden kunnen zowel 
slag op slag worden bepaald en als gemid- 
delde waarde over 10 s. 
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SPECTRUM DISPLAY 

MAAKT CORRELATOR 

GESCHIKT VOOR GELIJKTIJDIGE 
ANALYSE VAN FREQUENTIE EN TIJD 


Door Hewlett-Packard is een spectrum- 
display uitgebracht dat als uitbreiding van 
de digitale correlator 3721A, veelomvat- 
tende en toch economische mogelijkheden 
biedt tot analyse naar frequentie en tijd van 
in elektrische signalen omgezette fysische 
grootheden. 

Aan de hand van een met de Correlator 
verkregen autocorrelatie- of kruiscorrela- 
tie-functie voert het Hewlett-Packard Mo- 
del 3720 Spectrum Display Fourier-trans- 
formatie uit en presenteert het daaruit 


‘resulterende verdelingsdichthetds spectrum 


op de ingebouwde beeldbuis. 

Met behulp van „Ensemble Averaging`', 
een standaard mogelijkheid van het sys- 
teem, kunnen statistische varianties in elk 
van de berekende functies worden geredu- 
ceerd. 

Het complete systeem valt vooral op door 
de beide beeldbuizen: één in de correlator 
die de tijdfunctie geeft en de andere in het 
spectrum display die gelijktijdig de bijbe- 
horende frequentiefunctie presenteert. Fre- 
quentie-functies kunnen naar keuze worden 
gepresenteerd in rechthoekige of in polaire 
coördinaten, met lineaire of logarithmische 
schaalverdeling. als reële of imaginaire 
componenten of als amplitude en fase. 


De beeldbuis in het nieuwe spectrum dis- 
play heeft variabele nalichttijd en geheu- 
genmogelijkheden. wat bij een vergelijken- 
de superpositie van resultaten zeer nuttig 
kan zijn. Bijvoorbeeld om. de invloeden van 
afregeling of verwisseling van bepaalde 
parameters tijdens een experiment te ver- 
duidelijken. 

Model 3720A transformeert de gegevens 
van de correlator in 100 statistisch onaf- 
hankelijke punten. Het beeld kan uitsluitend 
uit deze punten, maar ook uit een groter 
aantal punten worden opgebouwd. Alhoe- 
wel er bij het gebruik van meer dan 100 
punten statistische afhankelijkheid naar 
plaats zal bestaan, Kunnen deze extra pun- 
ten nuttige diensten bewijzen bij het vast- 
stellen van de vorm van een functie. 


Ini.: Hewlett Packard, Benelux. 
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AAN HET PROGRAMMA VAN 
TRANCHANT ELECTRONIQUE... 


is weer een aantal nieuwe modulen toege- 
voegd. In de A.M.C.-voedingen reeks kan 
men bovendien kennismaken met het nieu- 
we 500 mA-model A.M.C. I5{+ en -15 V). 
Van het type TB84. een differentiële meet- 
versterker en de voeding volgen hieronder 
de respectieve specificaties: 





TB84 

versterking: 100/1000 x 
ingangsimpedantie: 200 MN 

uitgang: 10 V/10 mA 

ntet-lineariteit: 0,01% 

settling time: 2,5 ms 

common mode-onderdrukking: 110 dB 
verloop: 0.15 uV/°C (— 25 °C/+ 100 °C) 
bandbreedte: 8 kHz bij vol vermogen 
offset stroom: 80 nA 

ruis: 0,5 aV top/top 

slewing rate: 0.5 V/us 

opgenomen spanning/stroom: +15 V/16 mA 
max. 

afmetingen: 15 x 28 x 50 mm. 





AMC I5 

afgegeven spanning: + en —15 V 
afgegeven stroom: 500 mA 

regulatie: 0,1% 

bedrijfstemperatuur: — 10 °C/+50 °C 
ruis/rimpel: 4 mV top/top max. bij +25 °C 
afmetingen: 152 x 76 x 85 mm 
ingebouwde zekering. 

Tevens leverbaar: 

AMC 12/18 RB met regelbare uitgangsspan- 
ning. 

AMC.SP — +5 V bij 2 A. 


Vert.: Tranchant Electronique — Brussel. 
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SUBMINIATUUR HF-CONNECTORS 


Om aan de vraag naar subminiatuur HF- 
connectors te kunnen voldoen heeft Kings 
de SMA-serie uitgebracht volgens MIL- 
C-39012. Deze omvat rechte en haakse plug- 
gen. losse contrapluggen, contrapluggen 
met bevestigingsflens en contrapluggen 
voor paneelmontage, verloopstukken en ac- 
cessoires voor zowel half-ftexibele als flexi- 
bele kabel. Voor het laatste typen zijn er ook 
strip-transmissielijn verloopstukken. „end 
launch- en printkaart-buscontacten. 

De Kings SMA-connector is een 50 N sub- 
miniatuurtype met zeer goede specificaties, 
zowel elektronisch als mechanisch. Men 
kan kiezen uit een vergulde berillium-kope- 
ren uitvoering en een vergutd-roestvrijsta- 
len type. De connectors voor flexibele kabel 
zijn eveneens leverbaar in de bekende k-grip 
Ir. en k-grip Jr. weerbestendige krimpuit- 
voering. 


Vert.: Inelco — Amsterdam/ Brussel. 





NIEUW TYPE VOET VOOR 
INDUSTRIËLE RELAIS 


Her grote voordeel van deze submagnal- 
voet is. dat de aansluitdraden m.b.v. bouten 
worden bevestigd. Verder zijn bouten en 
contacten geborgd en kunnen de draden 
dankzij de speciale vorm van de contacten 
daardoor niet worden beschadigd. Alle me- 
taten contactdelen zijn zover in het isolatie- 
lichaam verzonken. dat aanraken ervan on- 
mogelijk is. De contactveren zijn vervaar- 
digd van verzilverd fosforbrons en mogen 
een Suvom van 6 A voeren. Het gegoten 
isolatielichaam is van horyl SEI (onont- 
vlambaar): isotatiespanning = 5000 V. De 
voet kan d.m.v. bouten worden bevestigd 
en is tevens geschikt voor montage op 
verschillende typen rails. 


Vert.: Clofis - Brussel. 


ITT MOTOREN IN DE 
RUIMTEVAART 


Sedert de eerste betreding van de maan door 
Neil Armstrong zijn op de verdere maan- 
expeditis talloze foto's en filmopnamen 
gemaakt. 

Bij de eerste maanlanding waren dat er — 
samen met de voorgaande maanvluchten — 
al meer dan 10 000 stuks. Evenals bij de 
voorgaande expedities. heeft ook de Apollo 
[5 gewerkt met een Hasselblad El Data 
Camera, waarin ITT motortjes zijn toege- 
past. Deze aandrijfeenheid. die op bat- 
terijen werkt, is in een hermetisch gesloten 
metalen huis ondergebracht. om atmosferi- 
sche beïnvloedingen uit te sluiten. Behalve 
de normale eigenschappen moeten deze ap- 
paraatjes ook nog veel bijzondere eigen- 
schappen bezitten. Ze moeten o.m. bestand 
zijn tegen een absoluut vacuum, een hoge 
druk. zeer snelle temperatuursveranderin- 
gen en sterke trillingen. Verder zijn de 
motortjes (type GK22) zo geconstrueerd. 
dat er geen wervelstroom- en ijzerverliezen 
optreden. terwijl er ook geen sprake ts van 
een uitstralend magnetisch krachtveld. De 
afmetingen zijn 37 mm lang en 22 mm o. 
Door het hoge rendement van 70%. gaan de 
batterijen lang mee. 

Naast de GK22 zijn ook nog een aantal 
andere motortjes leverbaar. t.w. GK26 en 
GK32. Deze zijn speciaal geschtkt voor het 
filmtransport in een camera, de aandrijving 
van zoom-objectteven. bandtransport in 
bandopnemers en tevens in de meet- en 
regeltechniek. 





BIOMATION TRANSIENT RECORDER 


De fabrikant kondigt dit nieuwe instrument 
aan als 's werelds snelste digitale transient 
recorder. Dit wordt het best geïllustreerd 
door het feit. dat één „sample-and-hold 
bewerking minder dan 10 us in beslag 
neemt. De 8100 heeft 2 differentiële ingangs- 
kanalen voor 1000 punten elk (chopped 
mode) en met een maximum gevoeligheid 
van 50 mV volle schaal. De analoge ingangs- 
signalen worden ‚.gesampeld’’ met een 
snelheid van 100 MHz bij een geheugen- 
capaciteit van 2000 woorden van 8 bits. Dit 
betekent. dat model 8100 éénmaltge signa- 
len van 0...25 MHz kan registreren om deze 
vervolgens bijv. langs digitale weg te laten 
verwerken (computer e.d.) of via de inge- 
bouwde DA converter repeterend zichtbaar 
te maken op een scoop of toe te voeren aan 
een X-T schrijver. 


Vert.: C. N. Rood n.v.. Rijswijk. 








Meus voor Nander Industrie en Labaratar tum 


ACTIEVE FET-MEETKOP 


De meest kenmerkende eigenschappen van 
de Philips actieve FET-meetkop zijn een 
lage ingangscapaciteit (3.5 pF). een groot 
dynamisch bereik van + 1.5 V en een over- 
drachtsverhauding van 1 : 1. Deze meetkop. 
type PM9353, is bestemd voor toepassingen 
waarbij een HF-signaal met een kleine 
amplitude moet worden gemeten zonder dat 
het meetcircuit wordt belast. De meetkop is 
uitgevoerd met cen miniatuur meetpen en 
een flexibele kabel waardoor het mogelijk 
is om zelfs op de moeilijkste plaatsen in een 
schakeling metingen uit te voeren. Wanneer 
signalen met een grotere amplitude moeten 
worden gemeten, kunnen verzwakkers wor- 
den gebruikt waardoor tevens de ingangsca- 
pacitett vermindert. Met de 10 x verzwak- 
ker is de capaciteit 2.5 pF en met de 100 x 
verzwakker 1,5 pF. 


Technische gegevens: 
Dynamisch gebied: + 1,5 V (onafhankelijk 
van + 1,5 V DC-offset). 
Overdrachtsverhouding: |: Lt. 
Bandbreedte: > 220 MHz (meetkop). 
Ingangstmpedantte: 

1 MQ // 3.5 pF. 

2,5 pF met 10 : I verzwakker. 

1,5 pF met 100 : 1 verzwakker. 





PRIJSBESPARINGEN MET DUBBEL 
GEÏSOLEERDE KOELFANS 


Rotron NV (Breda) introduceerde drie nieu- 
we dubbel geïsoleerde koelventilatoren (de 
Euro-Muffin. Euro-Sentinel en de Pianis- 
simo) voor elektronische en informatiever- 
werkende apparatuur. De ventilatoren hoe- 
ven niet te worden geaard. 


De drie ventilatoren onderscheiden zich van 
elkaar in prestaties: Euro-Muffin heeft een 
capaciteit van 50 dm’/s, de Euro-Sentinel is 
een zwaarder uitgevoerde versie en voldoet 
aan militaire specificaties. De Pianissimo 
met een capaciteit van 25 dm?/s heeft een 
ruisniveau van 18 dB tegen 40 dB van de 
Euro-Muffin. 


ADAPTOR-PLUG VOOR DIL-VOETJES 


Sinds enige tijd is er van Augat Inc. een 
nieuwe adaptorplug op de markt, die ge- 
schikt is voor montage van discrete compo- 
nenten (weerstanden, condensatoren, tran- 
sistoren enz.) met de mogelijkheid voor 
ingieten van de gemonteerde componenten. 
De adaptor-plugs zijn in 14- en 16-polige uit- 
voering te krijgen en passen in iedere 14 of 
16 potige DIL-voet alsmede op de montage- 
panelen serte 8136 van Augat Inc. De aan- 
sluitpennen zijn genummerd en de adaptor- 
plug is voorzien van een polarisatie aandui- 
ding. Bovendien zijn houder en kap los 
verkrijgbaar. 


Inl.: Nijkerk Elektronika, Amsterdam. 








TWEE NIEUWE SERIES 
VASTE TANTALIUM CONDENSATOREN 


Beide door Seatronics aangekondigde series 
zijn streng getest op bestendigheid tegen 
extreme vochtigheidsgraad, temperaturen 
en mechanische belasting. De condensato- 
ren zijn zeer gemakkelijk te solderen en 
kunnen. wanneer ze eenmaal zijn gemon- 
teerd. worden ondergedompeld in elk indu- 
strieel oplosmiddel, dat voor het verwijde- 
ren van resten vloeimiddel en voor reinigen 
wordt gebruikt. zonder dat de opdruk wordt 
aangetast. 

Het type CSH is in een hermetisch afdich- 
tende metalen omhulling ondergebracht en 
bedoeld voor toepassing in meetinstrumen- 
ten, communicatie-apparatuur en andere 
hoog gekwalificeerde professionele appara- 
tuur. waarvoor grote capaciteit bij klein 
volume wordt verlangd en betrouwbaarheid 





onder zeer zware bedrijfsomstandigheden 
een eerste vereiste is. Deze condensatoren 
worden gemaakt in de waarden tussen 0,33 
uF en 330 uF, met een tolerantie van + 20% 
en voor werkspanningen van 6,3 V tot 50 V 
gelijkspanning. De lekstroom bedraagt 


slechts max. 0,02 uA/uF/V; tang ô is 0,06 
max. De werktemperatuur mag bij de op- 
gegeven spanning liggen tussen —55 °C en 
+85 °C, terwijl men bij een werkspanning 
die ?/, van de opgegeven waarde bedraagt 
tot +125 °C mag gaan. 

Waar de beperkte beschikbare ruimte in 
industriële en huishoudelijke apparatuur het 
voornaamste punt vormt, komt het type 
CSD in aanmerking. Dit zijn druppelvormi- 
ge miniatuur tantalium condensatoren in 
epoxy omhulling, die in veel gevallen i.p.v. 
aluminium elco’s kunnen worden gebruikt. 
Ze zijn verkrijgbaar in waarden van 0,1 F 
tot 100 uF., met een tolerantie van + 20% 
en voor werkspanningen, variërend van 
3,15 Vtot 35 V. Ze mogen werken bij tempe- 
raturen tussen -55 °C en +85 °C; tang ê is 
kleiner dan 0,1. 


Inl.: Mulder-Hardenberg, Haarlem. 





PCM- MEETSYSTEEM 


Voor communtcatie over korte afstanden 
wordt in toenemende mate pulscodemodu- 
latie (PCM) toegepast. Het PCM-1 meetsys- 
teem van Wandel u. Goltermann voorziet 
in de behoefte die is ontstaan aan meetap- 
paratuur. welke volledig is afgestemd op de 
eisen die deze nieuwe modulatietechniek 
stelt. Een grootheid die in belangrijke mate 
de kwaliteit van een PCM-systeem bepaalt 
is de zgn. stgnaal-kwantiseringsruis afstand. 
Om deze te meten wordt een smalle band 
ruissignaal (350 tot 550 Hz), dat in de meet- 
generator PCM G-I is opgewekt, aan de 


486 


ingang van het te testen kanaal aangelegd. 
De meetontvanger PCM E-l meet aan de 
uitgang eerst het overgedragen signaal en 
vervolgens de door de kwantiseringsver- 
vorming ontstane ruis en deze in het spec- 
trum van 700 Hz tot 3.1 kHz. Op de meter 
leest men rechtstreeks het quotiënt S/Q c.q. 
het overeenkomstige niveauverschil af, 
waarbij het aandeel van de kwantiserings- 
ruis in de PCM E-l automatisch is om- 
gerekend voor de volle bandbreedte van het 
kanaal. 

Een andere meting. die eveneens karakteri- 
stiek is voor PCM, is die van de niveau-af- 
hankelijkheid van de versterking (c.q. rest- 


demping). Zendniveau en ontvangergevoe- 
ligheid worden hiertoe synchroon geva- 
rieerd. De niveau-afhankelijke restdem- 
pingsaf wijking kan direct worden afgelezen 
op de sterk uitgerekte” schaal van de 
meter. De restdemping zelf wordt in een 
gecallibreerde stand van de meetontvanger 
gemeten. 

Verder Kunnen met het PCM-l meetsys- 
leem eenvoudig worden bepaald: de eigen- 
ruis van ‘een kanaal, de frequentie-af- 
hankelijkheid van de restdemping en over- 
spraak. 


Vert.: Heynen n.v. — Gennep/Hasselt. 
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MEMO-LOOP 


Onder de naam Memo-Loop introduceert 
Philips een draagbare instrumentatierecor- 
der met eindloze band. Dit instrument is 
speciaal bedoeld voor procescontrole, con- 
tinue opname van meetgegevens en regi- 
stratie van een procesverloop. In principe 
Is de Memo-Loop een FM-instrumentatie- 
recorder met één snelheid voor continu 
gebruik zonder toezicht. Er zijn 3 uitvoerin- 
gen beschikbaar t.w. met 6 of 13 kanalen en 
registratie tot 70 of 1000 Hz. De maximale 
bandlengte bedraagt 30 meter hetgeen bete- 
kent dat de signalen op de band elke 9 tot 
27 minuten worden gewist en worden ver- 
vangen door nieuwe gegevens. De tijd tus- 





dd 
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sen opnemen en weergeven kan worden 
geregeld van | tot 69 seconden afhankelijk 
van de configuratie van de bandinleg. Er 
zijn voorzieningen aangebracht welke, zo- 
wel voor opnemen als weergeven, ecn 
afstandsbediening mogelijk maken. Aange- 


zien de recorder is bedoeld voor langdurig 
en ononderbroken gebruik van meer dan 
een maand, is de Memo-Loop uitgevoerd 
met een beveiligingscircuit dat continu de 
Juiste werking van het instrument contro- 
eert. 


Toepassingen: 

a. continue patiëntbewaking. 

b. registratie van een procesverloop in 
elektriciteitscentrales en industrie (op- 
sporen van storingen). 

c. herhaalde weergave van een zeker pro- 
gramma voor procesregeling en voor 
simulatiedoeleinden in researchprojec- 
ten. 

d. als vertragingslijn met een langere ver- 
tragingstijd dan over het algemeen met 
zuiver elektronische systemen mogelijk 
is. 





ELEKTRONISCHE CONTACTLOZE 
OPNEMER VOOR HET METEN 
VAN MECHANISCHE GROOTHEDEN 


Het Philips programma is onlangs uitgebreid 
met een elektronische contactloze nade- 
ringsdetector, type PR 9373. Deze is ge- 
schikt voor tal van toepassingen in laborato- 
ria voor mechanische onderzoekingen. Met 
de opnemer kunnen bijv. contactloos om- 
wentelingen en kleine verplaatsingen wor- 
den gemeten, trillingen worden gedetec- 
teerd en stroboscopen en oscilloscopen 
worden gestuurd. Maakt men gebruik van 





twee opnemers, een voedingseenheid en 
een XY-oscilloscoop, dan kan ook de 
excentriciteit van een metalen as worden 
gemeten. 

Een voordeel is dat deze opnemer kan 
worden gebruikt voor alle metalen; het 
elektronische deel is in de opnemer inge- 


bouwd. De in- en uitgangen zijn beveiligd 
tegen eventuele foutieve aansluitingen en 
verkeerde polariteit van de voedingsspan- 
ning. 

Het meetgebied is voor toepassingen als 
verplaatsingsopnemer of als naderingsde- 
tector | mm tussen een afstand van 1,5 tot 
2,5 mm. De gevoeligheid hierbij bedraagt 
ca. [0 V/mm. Het frequentiegebied loopt 
van 0...5 kHz; de nominale voedingsspan- 
ning is 12 V waarbij het stroomverbruik 
minder is dan 10 mA. De opnemer is onder- 
gebracht in een stevige omhulling en voor- 
zien van een drie meter lange aansluitkabel. 





DICKSON EPOXY 
BLIJVEN KOEL 


ZENERDIODEN 


Bijgaande grafiek toont. in hoeverre | W- 
epoxy zenerdioden van Dickson koel blij- 
ven onder zware bedrijfsomstandigheden. 
Ze kunnen veilig worden gebruikt tot resp.: 
A bij 80 °C; 2 W bij 120 °C; 1 W bij 160 
Bovenstaande specificaties komen ver uit 
boven de minimumeisen, welke worden 
gesteld aan de JEDEC 1N4728A-serie. Dit 
is een indicatie voor de ruime veiligheids- 
marge welke Dickson bij deze typen heeft 
ingebouwd en die heeft geresulteerd in de 
volgende toelaatbare piekvermogens: 

150 W gedurende | ms, 40 W gedurende 8,3 
ms. 


Vert. Inelco — Amsterdam/Brussel. 
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AFSTEMINDICATOR VOOR 
TELEGRAFIE-APPARATUUR 


Met deze door haar ontwikkelde afstemin- 
dicator breidt Plessey Instrumentation Ltd. 
de afstemfaciliteiten van haar bestaande 
demodulator uit. Deze zet frequency shift 
AF- of -MF-signalen van een communica- 
tie-ontvanger om in gelijkspanningssignalen 
voor directe sturing van telexschrijvers en 
-ponsers. De afstemindicator is via buf- 
fertrappen verbonden met de uitgang vande 
discriminatiefilters. De daaraan ontleende 
signalen doorlopen enige versterker- en cor- 
rectietrappen en leveren tenslotte op een 3- 
inch beeldscherm een indicatiebeeld in de 
vorm van een „V” voor single frequency 
shift transmissie signalen of een „X°'-vor- 
mig beeld in geval van double frequency 
shift transmissie signalen. 


De ontvanger wordt nu zó afgestemd, dat de 
indicatielampjes op het frontpaneel van de 
TFS modulator maximaal oplichten, of, 
wanneer de ìndicatie-eenheid wordt ge- 
bruikt, zó dat men een zo groot mogelijk 
beeld op het scherm krijgt. Daar het oog ge- 
voeliger is voor verschillen in lengte- dan 
voor verschillen in helderheid maakt de 
nieuwe indicator een nauwkeuriger pisten: 
ming mogelijk. Dit biedt vooral voorge og 
in geval van sterke interferentie en s gehie 
signaal/ruisverhoudingen. Borong san 
een ervaren bedieningstechnicus pee m er 
opmaken uit het KSB-beeld, er 

vens van een afstand beter zichtbaar IS. 


Vert. Plessey, Noordwijk. 


VERLICHTE HONEYWELL- 
DRUKTOETSEN 


De Micro Switch-groep van Honeywell 
heeft een nieuwe verlichte ‚solid state”'- 
druktoets geïntroduceerd, het type 201 SN. 
Deze wordt in twee uitvoeringen geleverd: 
terugverend of zelfvergrendelend en kan los ` 
of in een toetsenbord worden gebruikt. De 
standaardafstand tussen de toetsen onder- 
ling bedraagt 19 mm. De werking van de 201 
SN berust op het Hall-effect, waarvan 
Honeywell in 1968 als eerste praktisch 
gebruik maakte. Hierbij wordt via kleine 
magneetjes een Hall-generator geactiveerd. 
Deze geeft via een triggerschakeling een 
signaal af aan de uitgangsversterker. De 
voordelen hiervan zijn: 

een absoluut dendervrij signaal. 
onbegrensde levensduur; de schakeling is 
als IC uitgevoerd, dus uiterst betrouwbaar. 
uitgangssignaal direct aan te passen aan 
DTL/TTL/RTL/MDS. 


Aan de onderkant van de toets is tweezijdig 
kleefband aangebracht, waardoor het mo- 
gelijk is de toets rechtstreeks op een kaart 
met gedrukte bedrading te plakken, voordat 
men gaat solderen. De toets kan in een groot 
aantal kleuren worden geleverd met de 
gewenste graveringen. Hij is bijzonder ge- 
schikt op plaatsen waar directe signalering 
van het solid state circuit gewenst is. 

Toepassingen: foutmelding, programma- 
volgorde melding, push-to-test melding. 


Inl.: Honeywell n.v., afd. Micro Switch — 
Amsterdam. 
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nen van een een 
cycle. De ruime $ 

maken de3020 7o 
lings- en kwaliteitstesting 

bedrijven. De 3020 kan niet alleen 

netfilter of als afscherming van delicate 


„Line Noise” kan zowel opgewekt als 
gemeten worden met de Beckman 
Model 3020 „Line Noise Generator”. 
Om precies te zijn, de 3020 kan een 
voortdurend gecontroleerde ,transient”’ 
opwekken, zoals die in een industriële 
omgeving kan voorkomen. De 3020 
„noise pulse” 

toepassings- IR To in 
centra; alsmede electronische repa- 
worden gebruikt voor het opsporen van 
electronische instrumenten. Vraag Beck- 
meer informatie (Postbus 7943 Amsterdam) of bel 020 - 440226. 


meet „line noise” tot 1 KW piekwaarde, 

of kan netstoringen tot 10 KW piekwaar- 

de simuleren. In beide gevallen zijn ruis- 

amplitude en phase continu instelbaar 

terwijl de 3020 voorzien is van een 

„Sweep Mode m= 

voorhet scan- Wea RNE Se 

ineen 360°line- 

mogelijkheden 

ratie-, serviceverlenende- en installatie- 

fouten, maar kan ook dienen als een 

man Instruments Nederland N.V. voor 
paasi cience and Industry improve tha quality of Life. 
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Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen 
door wie . . . . . door Varel print-service ! 


basismoterialen. Alle 
oppervlaktebehandelin. 


2224 uurs service voor 
procfprints doorgeme- 
taliseerd ook voor Bel- gen. Wij voorzien een 
giē. Wij kunnen nlet doorgomctaliscerde 
anders zeggen dan... M g schakeling van een 
laat VAREL het eens testontwerp met scher- 
voor u doen. Voer ~ pe _kwaliteitskontrote, 
printod circuits en per- 

feklie tot in details. 

Gedrukte schakelingen Varel print-servico Tel.: 
op alle gebruikelijke t E i 04754-2077. 


PRINT TRAFO'S 


Geen problemen; weinig gêld en korte levertijd, De doorslagspenning van da 
trafo's Is getest op 2 KV“ elf. (Tweekamerspoel lichaam volgens VOE 0550). 


Voor- Prija. 
raad. 
typo 


tot 10stuks netto 

10 tet $0 stuks 5% 

59 lot 100 stuks 10% 

100 tot 500 stuks 15%, 
$00 tot 1000 stuks 20% 


__ Afrosporders en kombinaties zijn mogelijk. Er- 
klusie! BTW en vrachtkosten. Wij leveren je- 
dere gewenste andere uitvoering volgens uw 

. gegevens tot een vermogen van 35 VA. 


Vasel n.v.. Weldestraat 10, Echt 
Tel. 04754-20394. Telox 58271 Holland 





EL-CON INBOUW "TIMERS" NAAR MAAT! 


Tijdrelais op print met ingegoten transistorschakeling vanaf f 28,95. 
Leverbaar voor 12 en 24 volt. Vertragingstijden: van 0 tot max. 
1000 sec. Kontakten: | wisselkontakt: 250 volt bij 3,5 A. 
Tevens is de geheel ingegoten tijdvertragingsschakeling ook los te 
verkrijgen. Formaat: omtrek 16-polige DUAL-in-LINE IC met een 
hoogte van 15 mm. Prijs hiervan is f 9,95. 

Min. gelijkstroomweerstand van het aan te sluiten relais op de 
losse schakeling is bij ł2 volt 120 ohm en bij 24 volt 240 ohm. 





Vraag nadere informatie aan bij: 


E L-CON BV. 01748 - 3951* 


'S-GRAVENZANDE 


ELEKTROTECHNISCHE 


WATTSTRAAT 8 


SPECIALE 





PRODUKTEN 


— 
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RVF Stappen- 
schakelaar 


Technische gegevens: 
1. Aantal contactbanken: 1 - 6. 


2. Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. 


3. Vereiste vermogen: 11 - 18W. 


4. Mechanische levensduur: 106 omwente- 
lingen. 


5. Max. belasting v.d. contacten: 
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld : 300 mA. 


6. Electrische levensduur: 
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 


7. Contactweerstand: 
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting 


8. Isolatieweerstand:1000-300.000 Megohm 
9. Werktemperatuur: —25° C tot +60° C. 


Erlesson Telefoonmaatschappij N.V. 














Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54144. 


ET STAP 


Firmanaam: 
Adres: 


Plaats: 


wenst uitvoerige documentatie, doe 

deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda, 


E 

















AR-2000 

AM-FM-Stereo tuner/ 
versterker, 2 x 30 W. 
Bandbreedte 10 Hz - 30 KHz, 
+ 1 dB. Uiterst moderne 
vormgeving, 

„European Styling". 
Kltprijs / 899,- 

Speclale prijs: gebouwd, 
móét kast f 1.295,- 


AM-FM-Stereo tuner/ 
versterker, 2 x 100 W. 
Bandbreedte blj vol vər- 
mogen (verst.) 8-30 kHz 
Kltprijs f 1.573,- 


AR-14 

FM-Stereo tuner/ 
versterker, 2 x 15 W. 
Bandbreedte versterker 

5 Hz - 45 kHz, ż 1 dB 
Ktprijs J de 

Ook geschelden leverbaar: 
tuner AJ 14 (f 270,-) en 


versterker AA 14 (f 255,-) Uitgebreid speaker- 


programmal 


Bezoek onze stereo-demonstratle. Alle prijzen zijn excl. kast. 





HAM gear 
a 
g= 
SW 717 
„LOw-cost'' korte golf ontvanger, 550 
kHz - 30 MHz, In 4 banden. HM-102 


Wattmeter en staande golf meter ineen. 
Unlek ontwerp. Meetvermagens 

tot 2kW, 80-10m 

Kitprijs f 137,- 


Vaer rl A 


Kltprijs Í BT,- Gebouwd Í 435. 










HW 101 

De meestverkochte zendontvanger in 
Nederland. Ingangsgevoeligheld 
beter dan 0,35 uV voor 10 dB S + N:N. HW-32 

Verbeterde schaalaandrijving met Enkelbands zendontvanger 20m, 200W 
vertraging 36 : 1 Ultw, schakelaar voor P.E.P., gevoellgheid 1 uV. Selektiviteit 
SSB- en CW-Fllter. Splegelfrequent en 2,7 kHz, 16 dB SSB, PTT of Vox. 
Zf-onderdrukking beter dan 50 dB HW 22 - 40m HW 12-80m 

Kltprijs 7 1.247,- Kitprijs / 666,- 





Testen en meten 


en en 


10-102 

Volledig getransistori- 

seerde breedband 

oscliloscoop (DC - l 

5 rde njerne o i IG-13 

externe synchronisatie 4 5 
Gevoeligheid 30 mV/em Ze oror noek 
erg = {Hz - 100 KHz 
eDOUwd „f,820,° Continue instelbaar, dB geijkte 





Gecalibreerde versle 
TADY MHz) getriggerd 
0-103: f 269,- 


verzwakkers. Stijgtijd 50 nsec. 
Kitprijs f 379,- Gebouwd f 590,- 


18-101 IB-102 

Frequentiemeter. Scaler. Optimaal werkend 
le DIER S Mhr met 18-101, ook geschikt 
Ingangsgevoeligheid 
100mV. Uniek in kwalitet 
en prijs. Gemakkelijk 

te bouwen. 

Khprijs f855.- 

Gebouwd f1.296,- 


tM-102 

Nieuwe digitale 
37 digit multimeter. 
Spanning-stroom-weerstand. 
Nieuwste halfgeleider 
technreken. IJkbron voor 
02% nauwkeurigheid 
meegeleverd Vraag 

grats spec. sheet. 
Khprijs f 1.977.- 
Gebouwd f 1.310,- 


Bandbreedte 2 MHz - 175 MHz 
Kitprijs f 410,- 
Gebouwd f 587,- 


Klts voor algemeen gebrulk 


Bovendien 


® intercom- 
systemen 

@ Gas-detectoren 

® Electronische 
experlmenteer- 


GD-48 
Metaaldetektor. 
Detekteert 


UBC -4 

Sollde acculader 
voor zelfbouw 

6 of 12 V, 

4A laadstroom 


metalen delen In 
muur, plafond of 
aarde, tot 1/ m B 
diepte. i met meter dozen 


@ Accu- 
omvormers 


i 
K rijs f 314,- 
Gebouwd f 460,- 


Kitprijs / 37,- 
Gebouwd f 51,- 









voor andere frequentlemeters. 





Een Heathkit 
bouwpakket 


maakt van een 
Aarzelende Amateur 
een Professionele 
Technicus. 


Heathkit maakt het alle zelfbouwers 
mogelijk om hun apparatenlijn uit te 
breiden. ledere kit” gaat vergezeld van 
een zeer uitgebreide montagehandleiding 
(bouwbeschrijving, complete 
onderdelenlijst, opengewerkte tekeningen, 
circuitbeschrijvingen, „stap voor stap"- 
montage etc). Dit sluit ieder risico op het 
maken van fouten ult... zelfs voor een leek. 

De gebouwde apparaten kunnen 
op de Heathkit testbank door uzelf gratis 
worden doorgemeten en afgeregeld. 

Op alle apparatuur in kitvorm 
wordt 3 maanden garantie verstrekt. 
Succes is dus verzekerd. 

De unieke „kit'-gedachte is een 
exclusleve vinding van Heathkit, waarvan 
alle voordelen gedetallleerd worden 
uiteengezet in de nieuwe Heathkit 
catalogus. 

De kit’ tenslotte geeft u de zekerheid 
dat u een uitzonderlijk goed apparaat 
bezit, terwijl de prijs ongeveer 60°/ 
bedraagt van die van vergelijkbare 
apparatuur. 


BESTEL NU DE NIEUWE HEATHKIT 
CATALOGUS 

Hiernaast ziet u een greep uit deze 
kleurige catalogus, die boordevol 
foto's en informatie is. 

Duidelijk en gedetailleerd. Kits voor 
beginners; HiFi-Stereo-apparatuur; meet 
en regel apparatuur. Klts voor iedereen. 





Wilt u deze catalogus bezitten, 
vul dan onderstaande bon in, plak hem op 
een briefkaart of schrijf hem daarop 
over, Vergeet niet 90 cent aan extra 
postzegels bij te plakken en zend hem 
vandaag nog aan Heathkit Electronic 
Center, postbus 9300, Amsterdam-Osdorp. 


O Stuur mij de nieuwe Heathkit 
catalogus. 


O Stuur mij gratis uitgebreide 
specificaties van de kit nummer … 


Naam 
Adres 
Plaats 


Heathkit Electronic Center 
Showroom, verkoop-, verzend- en 
service afdeling. 

P. Calandlaan 106-110 
Amsterdam-Osdorp 

Ook zaterdag's geopend. 

U kunt ook tetefonisch bestellen 
(020 - 10 12 16 of 10 12 17) 

Alles uit voorraad leverbaar t.t.v.v. 








a ng nn Ne, gn ng nd 


Rotterdam-3002 - Eendrachtsweg68 - telefoon 010-13 25 64* - telex 24050 








Serie: 8400 Voor Uw speciale kabels 
e 5 verschillende huisgrootten 

e 3-37 kontakten Heeft U problemen’? 

e kontaktdiameter 1,5-5 mm Wij vermoedelijk de oplossing! 
e stroom per kontakt 10-60 Amp. 
e testspanning 200 V rms 

e bajonetsluiting 

e VDE specificaties mogelijk 





Voor nadere informatie: 








NEDERLAND 


32A 














DATEL 


— Nieuw!! Vermenigvuldigende D/A converters 
— Ultra snelie A/D converters (10 MHz} 
— 8 bits A/D converters vanaf DFL. 298, — 
— 8 bits D/A converters vanaf DFL. 49, — 
— Solid State Aquisitie systemen 
8 t/m 256 kanalen vanaf DFL. 2400 
— Sample Hold Modulen 
— DC/DC converters 
— Digitale paneelmeters 


— Multiplexer Modulen + snelle OP.AMPS 


VRAAG DE „NIEUWE KATALOGUS 1972 AAN: 


TRANCHANT ELECTRONIQUE N.V. 


DE WANDSTRAAT 17 
1020 BRUSSEL 
TEL. 02/79.12.38-79.38.08 


TRANCHANT levert verder voor de Benelux: 


VALIDYNE Druk/acceleratie opnemers met bijbehorende elektronika. 

LLES Keramische Multilayer condensatoren {NPO en K1200) 

HOLT Wisselspanning/wisselstroom standaards/thermische transferunits. 
TIE: Operationele versterkers{/meetversterkers/ladingsversterkers/analoge 


rekenmodulen/voedingen{printed circuits (vaste en soepele}{modulaire 
isolatie versterkers (TD200 serie) 


TRANCHANT ELECTRONIQUE 


de meest geavanceerde Franse elektronika 
tegen realistische prijzen 
en een gegarandeerde service. 
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NIEUW! 350 MHZ PORTABLE 







350 MHz bij 5 mV/schaaldeel 
1 nsec/schaaldeel (zonder magnifier) 





igh-effici ly: éé 
TEKTRONIX bi E 


2 @ Voor het eerst in een portable: Alternate sweep 
mode: vertraagde sweep afwisselend met in- 
tensified main sweep 


3 © Regelbare trace separation 
4 @ Regelbare trigger holdoff 
Prijzen excl. BTW : (wijzigingen voorbehouden) 5 © Omschakelbare ingangsimpedanties: 
50 Q of 1 MQ 
485 f 17.490, Bij 5 mV/schaaldeel 50 & ingang: 350 MHz 
485/1 (zonder weergave extern trig- _ _ 1 MQ ingang: 250 MHz 
gersignaal): f 17.070, 50 Q ingangscircuit automatisch beveiligd 
485/2 (zonder weergave extern trig- 6 @ Directe aflezing van schaalfactoren d.m.v. ver- 
gersignaal en alleen 50 & in- lichting bij gebruik van x 10 en x 100 verzwak- 
gang): f 16.030,— kerprobes l 
485 Opt. 1 (EMI prot.) f 17.570, 7 © Drukknop voor weergave extern triggersignaal 
485/1 Opt. 1 (EMI prot.) f 17.155,— 8 @ Automatische focussering volgt veranderingen 
485/2 Opt. 1 (EMI prot.) f 16.110,— in intensiteit 





@ 
€ 


Naversnellingsspanning CRT: 21 kV 





Oe 
Uitvoerige documentatie en/of demonstratie op aan- 


TEKTRONIX 
dad 


HOLLAND N.V. 
VOORSCHOTEN - POSTBUS 39 - TEL. 01717-6946 ° LEIDSEWEG 16 











Gratis! 
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De Sennheiser Micro-revue 72/73 
Vol nieuwe geluiden over Sennheiser’s 

microfoons, 

zenders, ontvangers, 
meetapparatuur, È 
koptelefoons 
en zo meer. | 
Vol ook met tipsen W -> 
ideeën. 106 Pagina's dik. YA s 

Ligt al voor u klaar. CU 
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tt! y) D End ~ 

| Radio-cassetterecorder"Kingsound”14RF-2069 
aj Een kwaliteitsprodukt van NAGATA -ELECTRONIC-CO-INC. 
Een wonderbaarlijk toestel, probleemloos precisiewerk Voor 
een prijs die tot nu tġe ondenkbaar was. Adviesprijs f269.- 
met een ruime marge. 
Voor netspanning, batterij-of autovoeding. Schuifpotentiome- 
terbediening FM88-108 MHz, MW 530-1625KHz. Teles- 
coopantenne.DIN- aansluiting voor platenspeler en/of tweede 
recorder. 14 transistoren, 3 dioden. Cassette-uitwerper. Af- 
standsbediening aan microfoon. Opnameniveaumeter voor 
nauwkeurige opnamen en batterijcontrole. Aflevering met 
microfoon, netvoedingskabel, cassette C-60 en batterijen. 


Vraag onze kleurenfolder nog vandaag. 
© Een produkt van NAGATA-ELECTRONIG-CO-ING.OSAKA-JAPAN 


Alleenverkoop:InterElectric Nederland cv. 


wh ABF -import- CV 

Jan vanGentstraat 160, Badhoevedorp 
f | Telefoon 02968-4324 of 5424 

Telex 16362 
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>, De zaak 
Hewlett-Packard. 


3Eaflevering 


De onthullingen Het grote oog van 


van de srootbeel 7 oscilloscoop (model 182A) De 
oscilloscoop "rS rn wets 


kathodestraalbuis is 66% groter dan normaal. Hij geeft 


deze 100 MHz laboratorium- 


Twee indrukwekkende 
signaalbronnen hebben hun 


rekenende intrede gedaan met het 


doel het gebied van gelijk- 


dus meer signalen weer. U kunt ze allemaal duidelijk 4 „= spanning tot hoogfrequent 
zien - zelfs op enige afstand. synthesizer E Ren Ze verene 
En hij is tevens groots in veelzijdigheid, staat open club de stabiliteit en de zeer 
voor alle plug-ins die ontworpen zijn voor het HP 180 hoge frequentienauwkeurigheid 
oscilloscoop-gezin - thans 16, terwijl er nog meer volgen. van een synthesizer met de nauwkeurige uitgangscalibratie 
Dit zijn drie van de nieuwste plug-ins; en spectrale zuiverheid van een eersteklas signaal- 
bedoeld voor prijsbewuste afnemers: generator. Een moeilijk te overtreffen combinatie. 
Tweekanaals 35 MHz Bandbreedte (model 1807A) - De toetsenborden bieden meer soepelheid en een 
voor metingen in MOS- en TTL-schakelingen. meer overzichtelijke bediening. Meer veelzijdigheid 
Deflectie 10 mV/schaaldeel tot 5V/schaaldeel. voor frequentiezwaaien, grotere eenvoud en mogelijk- 
Tweekanaals 75 MHz Bandbreedte (model 1808A) - heden voor het doorlopen van frequentie-stappen. 
voor ontwerp of opsporing van | Geeft U als het ware handafstemming. Met halfgeleider- 


storingen in logische 


uitlezing om de frequentie bij elke stap haarscherp in 


schakelingen waarin ECL-componenten “s te stellen. En besturing d.m.v. een R.O.M. tussen 


worden gebruikt. Ingangen met te 


kiezen hoge Z of 50. 


Tijdbasis en tijdbasis-multiplicator 
(model 1824A) - voor goedkope 
tijdbasismultplicatte tot 100 maal 
bij snelheden tot 50 ns/rastereenhetd 


(tot 5 ns met multiplicator tn 
het basisinstrument). 
Triggeren tot 150 MHz. 


De 182A oscilloscoop, hier 
afgebeeld met de 1807A en 1824A 


plug-ins. 


toetsenbord en machine 

om U het merendeel van 

het routine-denkwerk 

uit handen te nemen. 
Model 3330B 

„Automatic Synthesizer” 

bestrijkt het bereik 

van 0,1 Hz tot 13 MHz. 





mn O 


Self > Model 8660B „Synthesized 
-e fe Signal Generator” biedt 
6 led fn extreme soepelheid 
POE voor toepassing van hf- 


en modulatte-plug-ins. 








De razende Alleen een hazewind kan hazen vangen. 


= En alleen een impulsgenerator, zoals mode! 
impuls 8008A, kan de testnormen van de huidige snelle 
logische schakelingen bijhouden. Vooral ECL-circuits. 
Hij biedt herhalingsfrequenties tot 200 MHz en vanaf 20 Hz! 
Stijgtijden van 1,0 ns. Complementaire gelijktijdige 
uitgangssignalen, positief of negatief. Met een 
schakelaar te kiezen ECL-niveau’s. Plus bedienings- 
gemak, flexibel modern ontwerp en betrouwbaarheid. 
Ideaal voor produktie, voor ON WENNEN en 
testen of voor het lab - dat is model» 
8008A. Een klasse apart wat 
betreft mogelijkheden, funktie 
en ondersteuning. 





muwer 
ENE NE 





Voor gedetailleerde dossiers verzoeken wij U contact op te nemen met: 


zj 
Hewlett-Packard Benelux N.V., Weerdestein 117, HEWLETT | hp) PACKARD 
Postbus 7825, Amsterdam. Tel. 020 - 44 29 66 en 42 77 77. ing 
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KOELMATERIAAL 
TXBF-032-025B 





serie : 8623 Eigenschappen: 
Steek : 2,54 mm e dissipatie tot 3 Watt bij natuurlijke 
Kontakten : 5-7-11-17-23-29-33-41 convectie 

8 e benodigde ruimte zeer gering 
Andere kontakten-aantallen op aanvraag. e eenvoudige bevestiging 


e bestand tegen vibratie 
e leverbaar voor TO-5 en TO-8 







Voor nadere informatie: Uit voorraad leverbaar door: 





NEDERLAND 


Rotterdam-3002 - Eendrachtsweg 68 - telefoon 010-13 25 64* ~- telex 24050 





BECKER AUTOFUNK: Mobilofoons - BECKER NK ‘Luchtvaart zend/ontvangers navigatiesystemen 





KRISTAL-VERARBEITUNG En 

Kristal- W.-Duitsland AEA lap 
ek | A E g Voor de frequentiebanden 
80-150 en 450 MHz. Met ka- 
A PENN HC6U- naalspatie 20 en 25 kHz. Kan 
XF9B IS f worden geleverd met 2- en 5- 
ubminiatuur HC18U- FM-Portofaon „CSF toon selectief-oproep en auto- 

|I HC25U 150 MHz-band. 3 kanalen, 1 matische terugmelding. 


AM XF9C |Glasuitvoering HC26U - 


HC27U - HC29U Watt-HF-vermogen met Ni- 
| a 


cad-batterij. 


XF9D | Precisiekristallen 
l 1 MHz in HC27U S 
XF9M l1 5 MHz in HC27U 
FM XF107A 10 MHz in HC27U 
XF107B IJkkristallen 100 kHz - 1 ` 
Ts MHz - 10 MHz 
107 27 MHz-zendontvang: w 
kristallen AE, 
XF107D | Kristallen volgens VE-FM-601 nger me 
MiL-speciticaties. / 80/150 MHz. Met B 
Kristaldiscrirninatoren y ` signaal, toon en 5 
voor 9 en 10,7 MHz Å spraakoverdracht. 





TCXO-oscillatoren \ A 
Ultrasone kwartsplaten 5 
Kwartsplaten voor drukrneting 
G.T.W. f Mini-AF Frequentietellers, 4 Digits, 10 Hz-100 KHz. 
Afm. 125 x 60 x 35 mr. Batterijvoeding. 


G.T.W. f 5-Toon digitale selectief codegevers en -ontvangers. 
G.T.W. f Zeer stabiele laboratoriumvoedingen 0-40 V, 1 Amp. 


„GEBRUDER FREI” 





0,01%. Met stroombegrenzing. Volledig ingegoten mini-printtrafo's. 
RENDAR: knoppen - pluggen, mini-schakelaars, kristalhou- Vermogen 1-8 V/A. Drie-fase transforma- 
ders. toren voor groot en klein vermogen. 


Hessing Telecommunicatie N.V. - De Bilt - Telex 47617 


Groen van Prinstererweg 15 (tel. 030 - 763521*), Postbus 14 / De Bilt 


u 
„GELOSO Gedrukte schakelingen 
Transistormegafoon basismateriaal compleet met voor UV-licht gevoe- 


lige laag volgens het positieve of het negatieve 
procédé. 

belichtingsapparatuur afdeklakken 
ontwikkeltanks foto-resist 

etstanks hardmetalen boortjes 
etsmachines boormachines 


ME, 


Compleet met: 


© BATTERIJEN 
© UITNEEMBARE MICROFOON 
© VERLENGKABEL 


Voorts uit voorraad leverbaar: alle typen ver- 
sterkers, microfoons en membraan-luidsprekers. 


Im 


RED STAR RADIO NJ. Zeva 


Van Galenstraat 5, DEN HAAG. Tel. 070 - 33 38 70 machines, gereedschappen — "Vir Eieren 
en materlalen voor de Oosterhout (N.Br.) 
vervaardiging van zel. 01620-3941* 
elektronische apparatuur tolex 54456 





dd 
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THYRISTORS 


Serie 2N 3649-58 





Speciaal ontworpen voor 

omvormers die op hoge frequentie werken 
dl dV 

— 400 A/s — 200 V/us 

a le rn [u 


turn-off 15 us -2N 3649 tot 53 
10 s- 2N 3654 tot 58 


Serie 2N 5204-07 

di dV 

— 200 A/s — 150 V 

mr lus T lus 

spanning tot 1200 Volt - 1 FSM 300 A 


Serie 2N 682-88 
het meest toegepast in elektrische schakelingen 


COMPAGNIE 
GENERALE D'ELECTRICITE O 


koninginnegracht 64- tel.60.88.10- telex 31045 


postbus 1860-’s-gravenhage G O 
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Wij hebben de draad te pakken. 
Ja, wij hebben de juiste draad te pakken om op eenvoudige 
wijze thermische belastingen te meten: bimetaal-meetinstrumen- 
ten. Zewijzeneen gemiddelde effectieve waarde aan van de veran- 
derlijke meetgrootheden. Kortstandige stroom- of spanningspie- 
ken resp. dips worden onderdrukt, Zij dienen ter bewaking van 
stroomverdelingsinstallaties, kleinere verdeelstations en elektri- 
sche machines. Door middei van sleepwijzers kan de belastings- 
verdeling zeer gemakkelijk worden geregeld. Wij hebben bime- 
taalinstrumenten in alle DIN-afmetingen. Wij hebben ze met smal 
en breed frontraam. Wij hebben stroommaximale waardemeters 
met en zonder effectieve waarde aanwijzers. En wij hebben 

Nou ja, wij hebben alles wat u nodig heeft voor een eenvoudige 
en voordelige bewaking. Vraagt u ons eens nadere inlichtingen 
Wij zenden u gaarne documentatiemateriaal omtrent onze bime- 
taal- inbouwinstrumenten. Of over ọns complete leverings a 
gramma van paneelmeetinstrumenten en draagbare meelap; 
ratuur. Dit is ons adres: Hartmann & Braun Nederland b.v EH 
dastraat 2 - Postbus 178 - Rijswijk Z.H. - Tel.: 070-993730. rij- 


KB 


NEDERLAND 
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ANeveransced for five years 
material and labor 





Bekende 
adressen te: 


Enschede 





AFDELING RADIO 


Oldenzaalsestraat 94-96 


Tel. 1 51 69 


nan 
Roosendaal 


DR nl 


JONGENELEN 
SERVICE CENTER 
Raadhuisstraat 55 


Tel. 01650 - 3 77 09 
nnn 


LAMBDA 
voedingsapparaten 


in vrijwel elke vorm en uitvoering. 





Spanningen van 3-150 V. 
Stromen van 0,2-200 
Amp. 

In tafel- en inbouwmodel- 
ien. 
Voedingssystemen met 
in- en uitschakelsequen- 
cer leverbaar. 
Power hybrid regulators 
tot 85 Watt dissipatte. 

5 jaar garantie. 









\ 


mn r) 


Hollinda n.v. 


‘s-Gravenhage 
Eisenhowerlaan 112 
Telefoon 070-512801 





Den Haag 





„Radio Gerrése” 


Regentesseplein 27-30-31, 
Den Haag 
Tel. 070 - 32 59 16 


Elektronisch centrum voor de 
radio-amateur. Gespeciali- 
seerd in onderdelen, o.a. de 
Philips service-onderdeten uit 
voorraad leverbaar; ook goed- 


kope buizen. 





Leeuwarden 





RADIO BOUWMAN 


voor alle onderdelen 
Nieuwestad 30 


Tel. 05100 - 282 14 - 3 38 04 


gamma 
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INSULTITE ® 
HELASHRINK ® 











KRIMP - SLANG 
- BAND 
- VORMSTUKKEN 








AP VICI 
POLYETHYLEEN 
KYNAR 
TEFLON 

NEOPREEN 


FLAT CABLE 









j 






h 
If 






| 
| 









DUAL- IN-LINE dip socket headers. PLUG-IN kabelverbindingen met flat cable . 








Leverbaar in 14- en 1é-polige uitvoering, Het flexibel doorverbinden van 14- of 16-polige 
kompleet met deksel zodat ingieten mogelijk is voor dual-in-line aansluitingen. 

het zelf vervaardigen van "IC" 's. Door het gebruik van flat cable, hetwelk bv. scherp 
Kunnen direkt op de print gebruikt worden of met gevouwen kan worden, zijner tal van mogelijkheden 





onze wire-wrap of soldeervoeten. voor het maken van verbindingen op print(s). 


KLEMKABELSCHOENEN 










FAMILY OP e tegen sven KLEMKABELSCHOENEN 








Geisoleerde en niet-geïsoleerde klemkabelschoenen 
van 0,25 - 6 mm? en niet-geïsoleerde tot 625 mm°, 






met het bijbehorende gereedschap 







Mert vit voorraad. 


GESTABILISEERDE NETVOEDINGSAPPARATEN 










L.C. gestuurd dus stroombegrensd. 


Leverbaar in de spanning van 5 t/m 24 Volt, 
Bij stromen tot een maximum van 10 Amp. 







Zowel op steekkaart 100 x 160 mm als in de kast met of zonder 
aanwijzende instrumenten. 







Tevens zijn alle voedingsapporaten uit te voeren met een kontinu 
regelbare spanning. 






EL-CON BV SPECIALE ELEKTROTECHNISCHE PRODUKTEN 
WATTSTRAAT 8 S-GRAVENZANDE 01748 - 3951 * 





dat lijken de miniatuurlam pjes misschien wel. 
Toch vormen de miniatuurlampjes voor 
's werelds grootste lampen fabriek, 
General Electric, een belangrijk produkt. 
Bewijs? Geen andere fabriek biedt y zó'n 
uitgebreid programma miniatyurlampen. 
Teveel om optesommen, 


Vraag daarom even de dok ymentatie. 


Adelin Lichttechniek 
Minssenlichttechniek islichttechniekspeciaal! fM) Mi JNSSEN 


3, Amsterdam 
Ter: 020 - 23 95 43 


TN 
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PHILIPS PRO 12 


TEAC A 1200 SONY TC 366 
De meest professionele bandrecorder i 
met ongekende mogelijkheden. 3 motoren deck. Een juweel van techniek, Electronic 
3 motoren driving. Nu ook leverbaar in 2 sporen. aandrijving. Ingebouwd mengpaneel. 
Bruto prijs f. 2275. Bruto prijs f. 1160.— Bruto prijs f. 875. 





sig ge 
el ES 





KENWOOD KA 2002 


Stereo versterker 2 x 19 watt. 


KENWOOD KA 7002 


KENWOOD KA 4002 









Freq. bereik Stereo versterker 2 x 33 watt. Stereo versterker 2 x 80 watt. 

17-50000 Hz + 2 dB. Freq. bereik Freq. bereik 

Contourschakeling 20-40000 Hz + 1,5 dB. 20-50000 Hz +1 dB 

2 x phonoaanstuiting. Rumble-ruis-contour filter. High-low filter. 

Bruto prijs f. 490.— Bruto prijs f. 648.— Bruto prijs f. 1295.— 
NS EAN ed INS A 











Levering aan particulieren door geheel Nederland en Belgie. uitsluitend onder rembours of na ontvangst van uw betaling 

d.m.v. een girokaart of betaalcheque. dan wel door storting op onze postgiro 2 30 73 93. n.v. Sound International, Rotterdam. 

SU qargpop Doven f 600,- hfi stereo. bandrecorders 

worden reiskosten f ) elektrogrammofoons 
videoapparatuur 


voor 1 persoon vergoed 
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ALL- WAVE DELFT Port A 
ej gemd Giro 251797 Bankrelatie: 
voor elektronica en Hi Fi Ned. Crediet Bank, Delft 


SCOTCH DYNARANGE TAPE HI-FI LOW-NOISE 


tegen sterk gereduceerde ALL-WAVE prijzen 
De banden worden geleverd in de nieuwe cassettes SCOTCH DYNARANGE ta. 
pe in bulkverpakking 


Orgelbouwers opgelet 


Orgeldeler SAJ110 
ALL-WAVE prijs .. f 8,95 

























































type doorsnede) ALL-WAVE 
lengte prijs 18 cm / 540 m ) 
4 i; Power transistor 2N3055 
ban EAA normale prijs f 26,75 ALL-WAVE prijs . . f 2,95 
203/188 18- 540 : nu zonder mooie verpak- 
203/36B 24-1080 ma oree A DUM bouwpakket uit elek- 
204/LL 8- 120 : onovertroffen kwaliteit tuur 
204/6B 10- 180 r: Printen + alle onderdeien. 
204/128 13- 360 ALL-WAVE prijs . f 125,00 
204/18B 15- 540 
204/24B 18- 720 


BASF Groomdyoxide 
cassette bandjes 






















STANDARD Specifications 
Transmitter Frequency 88.1 -106 MHz? | &an 00O 
Modulation EMR ete U Te a 
Field Strength ROOS Im ats me hee a 
p EC Microfone Unit Dynamic type _ 
Prijs f 98, — ALL'WAVE prijs f 48, — 











H WV TCA-C Technische gegevens: gemeten bij Vcc = 12V. 
regelversterker Gevoeligheid: 100 mV eff. voor een 
SOUN SYSTEM j uitgangssignaal van 










Gi = 500 mV eff. 

. | | p! Uitgangsspanning: max. 1,3 V eff. 

a i Dat Laagregeling: SOE enal dB Di ae Eea me © ET 
O n Á—— m ennen 50 HZ A ENOI Te 


: LAN ti Hoogregeling: w dB en 1308 bien en 
Diap off Ome | ED U 10 kHz 







rik JEE: in Kantelpunt: 800 Hz Uitgangsimpedantie: 4,7 kOhm 
ge nde je Vervorming: kleiner dan 0,03% bij Ingangsimpedantie: 50 kOhm 
Deze sublieme regelversterker in bouw- Vout = 500 mV eff. (monitor) 
doos kost u f 59,90 Balansregeling: + 9 dB per kanaal Uitgangsimpedantie: 4,7 kOhm 
Het gehele versterkersysteem houden wij Frequentiebereik: binnen 1 dB van 30 Hz (bandopn.) 
voor u in voorraad. Vraag de prijzen. tot 20 kHz 





















Ingangsimpedantie: 100 kOhm (tuner-recor- 


PEERLESS der-aux.) 


KIT 2-8 2 weg 10W 50-18.000 Hz 8 ohm f 95,00 
KIT 3-153 weg 15W 45-18.000 Hz 8 ohm f 169,00 
KIT 3-253 weg 25W 40-18.000 Hz 8 ohm f 267,00 















R.E. SUPER BANDRECORDERBAND 










KIT 10-2 2 weg 15W 45-18.000 Hz 8 ohm f 136,00 13- 270 m 2 AS min vR f 3,90 
KIT 20-2 2 weg 40W 40-20.000 Hz 8 ohm f 169,00 15- 360 m 2 RBO MIN a f 5,90 
KIT 20-3 3 weg 40W 40-20.000 Hz 8 ohm f 262,00 15- 540 m 21x90 Min. TE Ea f 7,90 
KIT 50-4 4 weg 50W 30-18.000 Hz 8 ohm f 382,00 18- 540 m A XDS min. RTR: f 6,90 

18- 730 m 2x120 mim en nn f 9,90 









ITT 

BK 250 2 weg 40W 50-20.000 Hz 4 ohm f 168,00 
BK 250 LS 3 weg 40W 35-20.000 Hz 4 ohm f 260,00 
BK 300 L 3 weg 50W 20-20.000 Hz 8 ohm f 398,00 


18-1080 m ARI SO min ns. , WRR 














Denk aan de 10 stuks aanbieding! 

















WHARFEDALE Accu's 12 V 40 Afh 
UNIT 3 per twee .....a ohanaa ahaaa a f 210,00 
UNIT 4 per twee ...... zm An f 324,00 24 x 18 x 15 cm 


UNIT 5 per twee …........ ne van f 89 voor f 45,00 


Philips dome tweeters 
T4 en T8 
per stuk f 19,90 
















Voor o.a. HiFi app. Lenco, Thorens. Kef, Arena, 


Alle orders eventueel onder rembours of ' K R 
vooruitbetaling per giro CL ' "ave DUAL, Philips, Akai, Sharp, etc., etc. 


: Bezoekt u onze HH aranna 
ie en Voldersgracht 16-17-18 Delft. Het adres met de 
Ber adea 100,00, (Administratie dan Delft | Voldersgracht 16-17-18 | tel. 32000 meest gesorteerde kollektie van Nederland. 


a e a Delft | Markt 58] telefoon 23134 Ln 01739 3 se 
LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 









Uw postorders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd. 
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EGEL ELEKTRONICS-AMSTERDAM 


Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339 


Hartenstraat 27, bij de Dam 


SPECIALE ZOMER AANBIE- 
DING 

„SANKOH” M82 Transistor au- 
to-radio (middengolf) met inge- 
bouwde luidspreker, 6 en 12 
volt omschakelbaar. Compl. 
met inbouw en ontstoor mate- 
riaal . 

„SANKOH” M84DA Transistor- 
auto- radio (middengolf), met 
druktoets afstemming voor 5 
voorkeurs zenders, 6 en 12 volt 
omschakelbaar. Geheel compl. 
met luidspreker, inbouw en 
ontstoor materiaal 
Voor de Hi-Fi- „specialisten: 
Stereo koptelefoons. Div. mer- 
ken, w.o. PIONEER, AKAI, E.N., 
ROELOFS, enz. 

Prijzen v.a. f 25,00 tot en met 
Sinclair bouwpakketten: 

De Sinclair Z50, 40 W silicium- 
eindversterker i 

De Sinclair Z30, 15 - 20 W sili- 
cium-eindversterker "r 
SINCLAIR active filter unit 
SINCLAIR STEREO SIXTY Sili- 
cium-voorversterker voor de 
Z50 - Z30-eindversterkers 
Voedingen voor bovenstaande 
versterkers: 

PZS5, 30 V, 1,5 A, niet gestab. 
PZ6, 35 V, 1,5 A, wel gestab. 
SINCLAIR PROJECT 60 STE- 
REO FM TUNER. De eerste ste- 
reo FM-tuner in de wereld, 
waarin het phase-lock systeem 
wordt gebruikt. Varicap afstem- 
ming. Zeer goede kwaliteit. Een 
project 60 module : 
Sinclair systeem 2000 

35 W silicium stereoversterker, 
zeer moderne vormgeving. Een 
apparaat van topklasse voor 
Voor de gastronoom van de 
HiFi-kunst. Het nieuwste van 
het nieuwste. 

SINCLAIR systeem 3000. 
Vermogen 2 x 17 watt R.M.S. 
Vervorming kleiner dan 0,04%. 
Frequentiebereik 25 - 35.000 Hz. 
Zeer moderne vormgeving. 
Aansluiting voor koptelefoon, 
in- en uitschakelbaar ruisfilter. 
Dit alles voor slechts . . 
SINCLAIR systeem 3000 STE- 
REO FM-TUNER. 

Met het bekende phase-lock 
systeem. Zeer moderne vorm- 
geving. Het nieuwste van het 
nieuwste . 

PAS NIEUW IN NEDERLAND 
Sinclair Super 1C12. High fideli- 
ty monolithic Integrated Circuit. 
6 watt Amplifier. Compleet met 
print 

Transistor stereo pick- up voor- 
versterker voor dyn. pickup- 
element, Ri 47 KO, max. 2 mV 
DIVERSEN: 

CAMPING F.L.-buisje, 12 V 8 W, 
geheel compl. - 
Dyn. pick-up elementen. 
SHURE M75.E Type 2 

SHURE M75.G Type 2 
GOLDRING G800 


f 87,50 


f 115,00 


f 160,00 
f 49,50 
f 39,25 
f 58,25 


f 89,00 


f 199,50 


f 325,00 


f 425,00 


f 375,00 


f 22,50 


f 22,50 


f 37,50 


f 110,00 
t 75,00 
f 60,00 


GOLDRING G800E . . 
GOLDRING G800 Super E 
Philips AD5201A Bombardon 
basluidspreker imp. 800 ohm 
25 watt. Van f 175,00 voor 
C.F.S. (Franse Philips) zend- 
ontvanger CM720 1-7 Mc in- 
stelbaar in 4 kanalen. Modula- 
tie systeem A1 A3 en SSB. Ont- 
vanger en gedeelte van zender 
is uitgerust met transistoren. 
Zeer mooie set, echter incom- 
pleet, zonder buizen en kristal- 
len. Lichtnet uitvoering 
110-250 volt f 150,00 
Wordt echter niet opgestuurd. 
Voor de Hobbyist. 

KINZO 8 mm 2 snelheden boor- 
machine 8E91. 2200/3300 omw/ 
min. met motorprojector (mo- 
tor-beveiliging) 290 watt opge- 
nomen vermogen 

220 volt wasmachine program- 
meer unit met zeer veel scha- 
keimogelijkheden, per stuk 
Per 10 stuks a A E 
DEAC portofoon nikkelcad- 
mium accumulatoren. 12 volt 
0,225 Ah. Afm. 13x5,5x 1,5 cm 
6/1000 DK. Klemspanning 6 
volt. Capaciteit 1,00 Ah. Ont- 
laadstroom 100 Ma. Laad- 
stroom 100 Ma 

Deze accumulatoren kunnen 
gemakkelijk uit elkaar worden 
gehaald. Komen uit dump-ap- 
paratuur, worden dus niet ge- 
garandeerd of geruild. 

4 Kanaals stereo mixer „MM3 
MIKI”. Met ingebouwde transis- 
tor voorversterker 2 signaal 
indicatie meters . . 
„UNISOUND WX200” draadlo- 
ze FM microfoon. Werkt in de 
FM band (instelbaar tussen 88 
JOS MCP RE DR 
„CONY” draadloze FM micro- 
foon. Werkt in de FM band 
„SEL“ 10,7 Mc. Kristal-filter, 
met 6 ingebouwde kristallen. 
Met schema, voor slechts 

Dyn. microfoonelement, van 
zeer bekend Duits fabrikaat. 
Voor de weggeef-prijs van 
FERRIET MATERIAAL 

PHILIPS potkern, geheel com- 
pleet, 25 mm Ø, hoog 15 mm 
Ferriet H.F. kralen s 
Potkern 42 mm Ø, hoog 30 mm 
TRAFO'S VOOR 
TRANSISTORVOEDING 

Prim. 220 V, sec. 24 V, 2 A 
UREN TELLERS 

220 V afm. 9 x 8 x 6 cm 

Wij gaan door met onze specia- 
le aanbieding 2N3055 

1e keus origineel gestempeld. 
per stuk f 3,50 

per 10 stuks f 3,00 per stuk 

per 100 stuks f 2,75 per stuk 
TUCHEL-pluggen. 16 polig, 
compl. per stuk t 2,75 
R.A.F.-vliegeniers- zakkompas, 

plat model 
Zelftappende kruiskopschroe- 
ven, Ø 2 mm, lang 10 mm, 


f 99,00 
f 150,00 


f 45,00 


f 75,00 


f 9,75 
f 75,00 


f 12,50 


f 12,50 


f 115,09 


t 77,50 


f 62,50 


f 19,75 


f 7,50 


f 2,50 
f 0,40 
f 4,00 


t 9,75 
f 15,00 


f 4,50 


per 100 stuks f 0,75 
per 10 000 stuks f 20,00 
Mu-metalen kastjes, zeer goede 

afm. 9,5 x 7 x 8 cm f 22,50 


Voor de hobbyisten. 
Spuitbusjes voor het fotoge- 
voelig maken van printplaat. 


Foto-lak (positief of negatief) f 8,95 

Ontwikkelaar deelt. of eee 

tief) . . » f 4,95 

Reinigingsmiddel f 2,95 

Soldeerlak f 2,95 

Contactspray grote bus f 4,95 

Contactspray kleine bus f 2,95 

Pak + 250 gram IJzerchtoride f 2,25 

AEG Thyristor 300 volt 10 Amp. f 3,95 

ECHO VEREN 

UM 1 10 x 3 x 2,5 cm f 12,50 

UM 225 x 5 x 3 cm f 17,75 

UM323 x5x3cem . f 21,50 

Philips SGM 120-1 (GM5660) 9 

Mc breedband-puls-scoop, met 

ingebouwde regelbare pulsge- 

nerator. Zo goed als nieuw. Prij- 

zen vanaf ONE LI5 0 

MOTOREN 

AEG veldplaten batterij rotor, 

compl. met versterker f 22,50 

Motortje 12-24 V Dc met vertra- 

ging 1 : 7 met Cluts-Clats relais 

koppeling. Nieuw in doos f 15,00 

Miniatuurmotor met vertra- 

ging 2omw./min.„6 VDC , f 17,50 

met cond. . AT f 25,00 

SIEMENS MOTOREN: 

TDM 36 A, 3 V DC1: f 15,00 

TDM AO i E f 17,50 

DISLER-modelbouwmotoren, 

1,5- 4 V DC f 2,25 

Warmte-afleider voor 2N3055 

enz. f 2,75 

Zenerdiodes i in alle spanning, 1 

kwaliteit 40 mW, 5% . f f 1,25 
„HELITRIM” Trim potentiome- 

ter met schroefinstelling. 

2k f1,75 5000 f 1,75 


IJKKRISTAL Q 1000. HC 6 U (CR 48/U} 1 
MC. Nauwkeurigheid (1 > 10°}. Speciale 
hoogte en tropentest, van -50° tot +90 
de Speciaal voor ijk en digitaal techniek. 
Nieuw in army verpakking . 14,75 
Voetje voor HC 6 U kristal . f 0,75 
TELEFOON MATERIAAL 
STADSTELEFOON TOESTELLEN f 22,50 
Telefoon omschakelaars .. f 8,50 
4-polige telefoon pluggen compl. f 4,50 
Telefoon bellen zwart f 5.50 
LUIDSPREKER BOXEN 

15 watt 2 way systeem. Met 
lichte kastschade. Moderne 
kleuren. Per stel ........ 
10 watt met lichte kastschade. 
Per stel 


Weer ontvangen „CON- 
STANTS” transistor-radio. 3 
bereiken w.o. middengolf, FM 
band 108-88 Mc, luchtvaart- 
band 108-145 Mc en Politie, 
Wegenwacht, Taxi, Havendien- 
sten enz. 145-175 Mc. Zeer luxe 
uitvoering. Voor batterijen en 
lichtnet. 

Voor de prijs van .......> f 115,00 
Maandag de gehele dag gesloten. Post- 
orders onder rembours, uitsluitend bo- 
ven de f 25,00. 


Fa. Hans Hoek 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494-2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 


2 x 120 watt stereo Si-versterker 
Uitvoering: 
C geëloxeerd profiëlchassis 
[] notenhouten bovenkant met zwart geë- 
loxeerde zijkanten 
O] afmetingen: 
360 x 222 x 100 mm (met voet) 


Technische gegevens: 
e frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
e vervorming max. 0,08% 













































e ingangen: 
MD pick-up ({ 3mV; impedantie 47 k1) 
tuner (100 mV; impedantie 100 kü) 
tape (100 mV; impedantie 100 kN) 


e uitgangsvermogen: 
2 x 120 W sinus vermogen in 40 impedantie 
2 Xx 75 W sinus vermogen in 80 impedantie 
e Baxandall toonregeling 
ə Netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: 


bouwdoos f 415,00 
gebouwd f 615,00 
eindversterker f 295,00 


CORNER HORN 


2 x 35 watt hi-fi stereo-versterker 
Uitvoering: 
als CORNER GULL 
[) afmetingen: 348 x 212 x 85 mm 


Technische gegevens: 
e frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
ə vervorming max. 0,05% 
e ingangen (idem als CORNER GULL) 
e uitgangsvermogen: 
2 x 335 W sinus vermogen in 40 impedantie 
e Baxandall toonregeling 
e netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: 
bouwdoos f 298,00 
gebouwd f 445,00 

MENGPANEEL (stereo) 

e uitvoering: 390 x 240 mm 

ə geëloxeerde bovenplaat 

e 5 schuifpotentiometers, Preh schuiflengte 85 mm 

e leverbaar met of zonder VU-meters 

e ing: 2 Xx bandopnemer 


2 x MD PU evt. omsch. 
op kristal pick-up 
MD micro 
e uitgangssp.: 1V eff. 
e ing.sp. MD-PV-3 mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
micro 3-20 mV 








Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298,00 
met VU-meters: f 358,00 

gebouwd - zonder VU-meters: f 415,00 

met VU-meters: f 480,00 


Alle mengpanelen incl. voeding; kunnen rechtstreeks 
op Corner Horn of Corner Gull worden aangesloten. 
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"t ELECTRONICAHUIS 


2e Hugo de Grootstraat 11 Amsterdam-W. 
Tel. 020-122783 


Inbouw Converter voor geluid T.V. Engeland 


met schema f 69,50 
Ruisonderdrukker voor ontvangst van Poli- 

tie- en andere Mobilotoonzenders f 32,50 
Condor de Nieuwste UHF Breedband anten- 

ne, kan. 21-68, max. 21'/, dB versterking f 69,50 
Tewea/Philips Longwing Breedband UHF- 

antenne f 87,50 
Schrader breedband UHF Versterker 21 - 60 
versterking, kan. 35 - 48 = 30 dB f 95,00 
Schrader breedband UHF Versterker, regel- 

baar elektronische afstemming f 185,00 
Schrader gepiekte kanaalversterker, op kan. 

35 - 46 - 48,6 Trans. f 175,00 
Versterkers alle compleet met voeding en '/, 

jaar fabrieksgarantie. 

Verzilverd coax, zeer verliesarm, p.m. f 1,00 


Wij geven alle voorlichting voor het zelf plaatsen van 
antennes. 

Verder alles voorradig voor C.A.S.-systemen, pluggen, 
wanddozen enz. 


Alle zendingen onder rembours. 


Antennes alleen bij vooruitbetaling per Postgiro no. 
589378. 


HERDERINNESTRAAT 2A - DEN HAAG 


TELLER met 3 cijfers. 70 Volt. Terug te stellen 


Dona E TN A f 7,50 
VERWARMINGS-element, 220 Voit - 40 Watt, 

Geheel in keramisch materiaal ........ f 1,10 
KERAMISCH chassis deel voor apparaten 

stekker SEa R SE a A f 0,50 
SMOORSPOEL, 100 mA, 150 Ohm ...... f 3,50 
AUTO trafo, 6V-2A, 24V-0,5A, 30V-1A, 220 V, 

AT T RR NE f 9,00 
TRAFO pr. 220 V, sec. 6V-0,2A, 8V-0,8A ... f 3,50 
3-VOUDIGE wipschak. inbouw, wit, 10A-250V f 0,95 
WIPSCHAK. 1 maak en 1 impuls kont. 11x36 

mm, inbouw, rood, 250V-6A ......... f 1,00 
AGFA studio band, type 525, 1000 meter f 15,00 
GRAETZ opname-weergavekopje ...... f 3,50 
LEGE luidsprekerbox, 32x23Xx8,5 cm .... f 20,00 
PLAAT pertinax, 63x43 cm, 1 mm dik .... f 3,00 
PLAATJE pertinax, 12x12 cm, 5 mm dik .. f 0,30 
PLAAT novotex, 21x30 cm, 3mm dik .... f 1,50 
PLAAT novotex, 21x60 cm, 3 mm dik .... f 2,50 
PLAATJE perspex, 13x21 cm ........ f 0,50 
ALUMINIUM, 27x36 cm, 1,5 mm dik f 2,00 
HOOGSPANNINGSVOET, uitneembaar, 

DYAGIS AND a he f 1,50 
MF-trafo 455 kHz, voor transistor ...... f 1,00 
FERRIETSTAAF met spoelen, 20x1 cm ‚ f 1,50 
BELLING LEE coax plug met chassis deel. 

Metalen uitvoering, per stel ......... 1,50 
AGFA-cassette, LOW NOISE, 1xC60, 2xC90 

samen. .®: 5. aut RER. ee 12,00 
RELAIS, 500 Ohm, 16-24 V, 2x wissel, 5 A 

ONE a a a a Aa E f 4,50 


RADIO STER” 
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Vraagt kristallijst 
Houders voor kristallen i 
120 stuks kwarts kristallen van 
5675 kHz tot 8650 kHz optopend 
MEL ZS kH T Ee. Te 
Elco, 1000 uF, 8 V 
MstUksS enen 
Siemens elco 300 uF, 30 V 
Inbouw neonlampje, 12 x 25 
masrood, 220V ns. 
Inbouw wipschakelaar, 250 V, 6 
Amp. witzwart, 12 x 25 mm 
Inbouw neonlampje, rond, 10 
mm, wit houdertje, 220 V 
Instrumentknop voor 6 mm as. 
Diam. 8 cm, van f 5,00 voor .. 
Blokcondensator, 1 uF-750 V 
Variabele condensator 2 x 500 
pF, met fijnregeling 
Zendcondensator, 150 pF, in 
metalen kast... 
Micro swits 1 x wissel, p. st. 
O StUKS MOOr nn 
Schuifschak. 2 x wissel, din 
Schuifschak. 6 x maak .... 
AEG motortje, 12 tot 24 V wis- 
selstr., 300 mA, 57,5 bij 46 mm 
Motor, 110 V, 35 W, links en 
rechts draaiend, nieuw 
Vloeistofpompje, 220V ... 
3 banden kortegolf spoetblok 
van 13 tot 200 m, 5 druktoetsen 
Iidem met draaischakelaar 
Projectiebuis, 24 V, 200 W 
Stereo potmeter, 2 x 1 MO, 
schijfmodel, 30 stuks 
Micr. kapsel 
Tel. kapsel 
Telefoonhoorn 
Nieuwe telefoonhoorn met spi- 
raalsnoer 
Telefoonkiesschijf 
Witte kiesschijf 
Huistelefoontoestellen met in- 
ductor, per stuk 
Telefoontoestel, 
model 
Telefoonbel 
Spiraalsnoer van telefoon 
Stappenrelais, 6 x 18 stappen 
‘Hefboomdraaikiezer 
Tel relais, 5 cijfers, 6 V 
Tel relais, 5 cijfers, 24 V 
Radio distributie schakelaar 
met lijntrafo, 100 V 
Dump sprietantenne, 120 cm, in 
5 delen, flexibel onderstuk 
Computer-set met 2 x ECC82 . 
Flip-flop, wisselstr. 6 V, kontak- 
ten relais 5 Amp. ........ 
3 Fasen kWh. meter 
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RADIO STER” 


f 0,50 


f 60,00 
f 0,50 
f 3,00 
f 0,50 


f 2,00 
f 1,00 
f 2,00 


f 2,25 
f 1,50 


f 3,50 


f 7,50 
f 0,75 
f 5,00 
f 0,45 
f 0,45 


f 5,00 


f 1,95 
f 12,50 


f 3,50 
f 4,50 
f 2,00 


f 3,00 
f 0,50 
f 0,85 
f 3,00 


f 7,50 
f 1,50 
f 2,50 


f 25,00 


f 45,00 
f 5,00 
f 2,50 
f 7,50 
f 15,00 
f 2,50 
f 2,00 


f 1,50 


f 1,00 
f 1,50 


f 8,00 
f 7,50 


FREQ - KC 


van 3640 kHz-tot 8625 kHz. 





f 2,50 per stuk. 


LOWE TRANSFORMATOREN 


Type Prim. V. Sec. V. Ampère Prijs 
LH 1 110-220 6-8-10-12 ik f 9,60 
LH 2a 110-220 6-8-10-12 4 f 13,80 
LH 3a 110-220 12-14-16-18-24 2,2 {f 13,80 
LH 4 110-220 12-14-16-18 4,5 f 16,90 
LH 5 110-220 20-24-30-40-50-60 2,5 f 31,05 
LH 6 110-220 7,5-9-15-18 5 f 26,75 
LH 7 110-220 7,5-9-15-18 8 f 30,50 
LH 8 110-220 8-10-12-15 10 f 31,05 
LH 9 220 6,3 0,7 f 4,85 
LH 10 220 4-6,3-12,6 2,5-1,6-0,8 f 6,85 
LH 11 110-220 4-6,3-12,6 4-3-1,5 f 10,60 
LH 12 110-220 2,5-4-5-6,3-12,6 10-10-6-6-3 f 15,20 
LH 13 220 4-6-8-10-12-14-16-18-20-24 4 f 21,30 
NTR 204a 220 33-0-33 2,5 f 26,00 
NTR 204 220 24-0-24 3 f 25,00 
NTR 213 110-220 14-0-14 2,6 f 17,50 
NTR 220 220 0-6. 0-6 0,8 f 5,50 
NTR 221 220 0-12. 0-12 0,4 f 6,00 
STR 4 220 24 3 f 21,00 
STR7 220 24 10 f 30,00 
Bv.1116 220 12-24-30 1 f 9,00 
Bv.1985A 220 6-8-10-12-16-18-24-30 2 {f 14,00 
Vraag onze transformatorlijst met meer dan 170 soorten trafo's. 
kWh. meter 220 V,BA ..... f 5,00, 8250 C100 An f 2,50 
Relais, 220 V, met trekanker, B300.c200 TT f 3,00 
trekt anker krachtig aan £-5,00 B350 C5O0O f 4,00 
Relais, 24 V, 2 x maak, 5 amp. B500 C500 m f 5,00 
kontakten Z MTA MAREN f 2,00 B40. C1000 TR f 2,50 
Relais, klein formaat, 1 X wis- 840° C1500 Tm f 3,00 
sel, dubbel verzilverde contac- 840. C2000 TT EE f 3,50 
ten, 2 A belastbaar, 1500 en B80 C20005.  mm Tm t 3,75 
3000 Ohm, 24 V, Transistoren 
per stuk TN OT. f 0,25  2N17111 r TE f 0,75 
10 stuks. ~ on. En f1,75 S2N22190 TT Rn f 0,75 
100.stuks ~ TS. ET. 115,00, S2N2905 MT f 0,75 
1000 stuks 10% korting 2N3704 10 St en ae f 2,50 
Reed relais 470 Ohm, van 6 tot 2N3706 0 en f 1,00 
24 V,3 x maak ......-... f 3,50 BC1698B WT aaau. f 1,00 
Siemens relais, 2 x wissel, 100 BC182B 0E LA ane ae f 1,00 
Ohm;6 Molten EERE 173.95, "S723110 St f 2.50 
Octalplug Se. E t£ 0,50, 250,stuks za o {f 40,00 
Nylondoek voor luidspr.boxen LE.trans DS f 0,50 
antr.streep, grijze streep, brui- 10 voor TaS EN f 2,50 
ne streep, beige streep. wit HF.trans. ruisvrij, (FM) ..... f 0,50 
gemêleerd, antr. gemêleerd, 10 voor REEN f 2,50 
65 cm bij 100cm ... a.e.. f 5,00 Thyristor, 300 V, 10 Amp. ... f 5,75 
130 cm bij 100 Cm RE f 10,00 Dump hoofdtelefoon met mi- 
Printplaat, 27 X 45cm ..... (93,50 _crofoon en f 7,50 
Epoxie-printplaat 14 x 26cm . f 3,75 Var. condensator, 3x275 pF .. f 3,50 
Epoxie printplaat m. 2 kanten Capaciteitsdiode ........ f 0,50 
kopertaag 10,5 bij 23,5cm .. f 300 10stuks ............. f 2,50 
8-aderig getwist snoer, waar- AD161/162 met koelplaat ... f 2,50 
van één afgeschermd, pm. .. f 0,40 10stel .............. f 20,00 
Brugcel 30 V, 1,5 A ....... f 2,00 
Brugcel 24 V,60A ....... f 50,00 
Siticumbrugcellen 
DE MINIMUM-PORTO- 
KOSTEN BEDRAGEN f 3,50 
HERDERINNESTRAAT 2a DEN HAAG 
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VAKANTIE 
25 juni t/m 





SCHADOW SCHAKELAAR 5 toets - kleur- 
knop naar keuze zwart, wit of grijs 

1x toets 6x wissel 

1x toets 4x wissel 

3x toets 2x wissel ........ f 3,50 





KORTSLUITMOTOR 
220 V - 50 Hz - 150 W 

1400 toeren per min. met over- 
brenging. 

Groot + klein wiel met snaar . f 14,75 





mm En EEE 
EE) 


ij 


SPRIET ANTENNES 
A 70 cm 
B 170 cm 





Speciale aanbieding PRINTELCO'S 
A 2500 gF 40V ......... f 1,50 
BAIO0O mE 35 V mn. n n. an nA f 1.10 








20 watt „HIFI L.S. KIT” bestaande uit: 
Woofer AD 8065 W 8 

Midden- + Hogetonen LS 
AD5780M4 

Frequentiebereik 50 - 16.000 Hz Aa 


Kastinhoud 15 liter 
Dubbel filter 
‚ Scheidingsfrequentie 850 Hz . f79,50 









` A O 
TEL RELAIS DUIMWIELSCHAKELAARS 
À - 4 cijfers A 
48 volt spoelsp., 10000 ..... t 2,50 le Decimaal CS 921 ...... f 9,35 
B - 5 cijfers 2e Binair 1-2-4-8 CS920-01 . . f 10,95 
c EE t 2,50 3e Binair 1-2-4-8 CS920D-01 
| HIRSCHMANN met diode plaatsen ..... f 12,10 
HIT 7600 4e Alleen + of - CS901 .... f 10,95 
| Elektrische B 
motor antenne Toebehoren 
12 V Zijstukken per paar A900-01 .. f 1,75 


f 52,50 Schroefdraad - 123 mm CSTF . f 0,75 
Moeren A900-04 ........ f 0,15 


en mg CRION std P el 
En RST 
wl aas = 













PAPST MOTOR 
Prim.: 100 - 200 V - 50 Hz 








Sec.: 2 Xx 6 V | 
Aslengte: 10 mm BETA 3 FUBA 
Diameter 4mm .....-.. f 13,50 Elektronische auto antenne met 
ingebouwde 3 transistor anten- 
HEEN ne versterker .......... f 57,50 
APPARAAT DUIMWIEL- RETE ELT EREN PRINTPLAAT 
Prim.110-220 V SCHAKELAAR vaduddnan: voted A 
Sec. 6-12 V verbreek voor hi 19 banen 
500 mA maak 120 x 95 mm f 1,75 
f 26,50 1 x 10 standen B 
37 banen 





120 x 95 mm f 2,00 


48 A 








A VL II 


Kombinatie antenne 


MARKELO 22,50 


STOLLE: LC91 - UHF breedbandant. 
91 elementen 
nieuwste uitvoering 
zie consumentengids 


f 77,50 


STOLLE: Antenne versterkers 

A VHF + UHF, tevens koppelfilter + 
voeding 220 V f 65,50 
B Breedband K.21-60 + voeding 

220 V 


f 89,00 


STOLLE KOPPEL FILTERS 

voor 3 antennes 

A KF6OH BI, Bll+ III, BIV+V, K.27 
Ingangen: 75 en 300 Q 
Uitgang: 750 


voor 4 antennes 
B KF60 RI, Bl+1li, BIV-V, 


Roermond-Genk K.31, K.44 f 37,50 


Comb. antennes met filters 


2-elem. VHF + 10 elem. UHF 


3000 Wen f 29,50 
EM-dipool Se f 6,50 
FM, 2-elem. ........... f 12,50 
FM, 3-elem. ... aa aaa‘ a‘’ f 15,00 
FM, 4-elem. ........... f 17,50 
UHF, 15-elem. + H-refiector .. f 10,00 
UHF, 22-elem. + H-reflector .. f 17,50 
Rasterantenne ......... f 14,50 
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Wisselfilter voor le en 2e pro- 
gramma op één kabel, 300 N op 
70 N of 300 N op 300 N com- 
pleet-scheidingstfilter, per stel . f 12,50 
Materiaal voor CAS 
Universeelplug 

Plug passend op Siemens ... 
Toestelfilter VHF 

Toestelfilter FM - AM 
Coaxkabel, soepel per meter . 
HF coaxkabel type H37-135 Q 
per 100 meter 


1,35 
1,35 
4,50 
5,50 
0,50 


f 60,00 





VAKANTIE 
25 juni t/m 17 juli 








STOLLE 
ANTENNE 
ROTOREN 
A - halfautomatisch ...... f 134,50 
B - volautomatisch ....... f 149,50 


C - CDE rotor volautomaat . . f 139,50 


KER. 
POTMETER 


630 W 
diverse 
waarden 
prijs 
f 37,50 





AEG AKKULADER 6 en 12 V 


4 amp. met indicatie meter f 49,50 





EXTRA SPECIAAL 
LUIDSPREKER 
BOX 

10 watt - 5 ohm 
afm. 31x18x10 cm 
kleur notenmat 
Per st. 

2 stuks 


f 35,00 
f 65,00 





Regelbare 
GESTABILISEERDE VOEDING 


Prim. 110-220 V. 

Sec. 4-15 V cont. regelbaar 
vermogen Cont. 200 mA 
vermogen Kortstondig 300 mA 
met ingebouwde voltmeter 
Incl. handieiding en schema. 


Nieuw in doos f 89,50 





AUTO RADIO 

Model H: 6 of 12 volt omschakelbaar; 
plus of min aan aarde; middengolf; inge- 
bouwde luidspreker f 69,50 


b . a y y a 





AUTO RADIO 12 volt 

Model G: met losse luidspreker 
in kast naar wens. Plus of min 
aan massa. 


Middengolf f 79,50 


ee e e ~ a a la ae 










LUIDSPREKER- 
KASTJE 
Zwart kunststof met 
antraciet raster. 
17x12x5 cm 

f 7,95 


INTERCOM (BABYFOON) 


Nieuw in doos met 200 meter 
kabel voor 220 volt - Hoofdpost 


+ nevenpost f 27,50 


te mee TE es aR 
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CAPAX ELCO'S „VOOR MAAK NU ZELF UW PRINTEN 
Kap. Spanning DE DOE Zie beschrijving in „Na Vijven” 
1500 6/8 HET 
2000 6/8 ZELVER 
5000 6/8 ars 
1500 15/18 ; owal 
2000 15/18 ompieet 
4000 15/18 . 220 ve 
5000 15/18 50 H ü 
500 25/30 Zelf 25 
1000 25/30 
2000 25/20 rd 
500 30/35 z 
1000 30/35 m 
1500 30/35 
5000 30/35 
5000 35/40 
100 50/60 
500 50/60 
2000 50/60 
500 70/80 
1000 70/80 
A Positief- Fotolak-Kontakt 20 .........-f39,50 
y , Ontwikkelaar ar ee RL 
P/ B Schubalux-Fotoset positief ER ki 
A C Etsmiddel .... - .. €1,50 
i D Schuba-Chemie-Set . A .. 14,95 
© B ( E Positief Fotoprint ca 30x30cm .. .... f9,50 
S Ontwikkelaar ...... VREE . f0,75 
f vi jam „LESA MONO PU: 
= .- 5 C A Inbouw atm. 185x275 mm 
ind DE 5 oe opa 110-220 VERS e ees.. f 37,50 
A Drukbouton 1x verbreek à ... L. 11,45 em kompleet met voet en „ROSELSON” 
Eme enkelom Mem. U ...e..-..-e (2.95 plexiglas stofkap î s. f55,00 L.S. KIT 
2e dubbelom ....... DN ef 3,45 ES Bestaande uit grote 
3e enkelom-middenstand 15 woi + middai en 
4e dubbelom l t4,.15 oge tonen 1.5. 
C Drukbouton Frequentiebereik: 
le 2x maak ....... EOE B. .. . 11,95 40-20.000 Hz 
2e 1x maak + 1x breek ........ ..f195 E 
ax. bel.: 
Imp. 8 ohm 
Attentie! f 69.00 
RECORDER TELLERS 
ZEER E. S 
SA A eneg met nulstelling l L EE 
elektronische tuner 
incl. preomat, VHF, 
UHF 
1 59,50 INDUCTOR 
VELDTELEFOON bre 
in houten kast A6 V wissel- 
{f 17,50 spanning 3 A 
B 18 V gestabili- 


seerd 2 Á 

C 30 V gelijk- 

spanning 2 À 
f 25,00 





Afb. Ø ca 130 mm - 4 
600 meter SNOER mm gatmontage met 
0,15 mm Schroetbevesti- 


6 TOETS SCHAKELAAR 
Toetsen - grijs plastic 


4 toetsen 6x wissel (zelflossend) SPRINT 

1 toets 2x wissel (niet zelflossend) A Opbouw - 6000 of 8000 toeren 

1 toets 4x wissel (niet zelflossend) ...... {3,50 80mm .....-. NR A {f 43,50 
TT TE pen B TERAO 





Inbouw 6000 toeren 75 mm Ø 
huis ® Taa vanen nn f 39,50 
C TERAO 
HEADPHONE Opbouw 6000 of 8000 toeren 
RADIO 70 mm Ø incl. Tacho set 
PU MOTOR Hoofdtelefoon met in- en verlichting ...- ...-. Er f 39,50 
SPECIALE Dg ea gebouwde MG ra. | D LAS. 
AANBIEDING SOHz ..... f495 dio ..... 1 42,50 Opbouw meter 8000 toeren 
incl. Tacho set 
LIJNUITGANG dh inc er 
Type NT5201 voor Ku- TACHO SET ° ER ee a ` 
ba TY .... 127,50 
voor AenB ........ rn . ft 9,50 
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oan 


men nd hal 








„TW 


ELCO' MOERBEVESTIGING „ROE 


Kap Spanning Prijs 
A 2200 ul 100 V 17.50 
B 5000 uf 40 V 15,25 
C 2500 uf 50 V 13.50 














SPOELVORM + 
SCHAAL 
kern 4 mm 
schaal 13 mm 
f 0.95 
BLINKERS 
6 V 
160 ohm 
11,35 
B 6 V 
100 ohm 
f 1.00 
INSTRUMENT- A t 
KASTJES a 
Plastic huis en deksel D 
A 73x106x45 mm 
B 75x150x47 2 
x x4? mm 
13.95 on a 
CASSETTES 
A 1e C60 1 3,50 
3 a t 10,00 
2e C90 t 5,50 
c . f 15,00 
B C60 t 3.60 
BANAANSTEKERS 
Geel en zwart à . f0,20 
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SEL MOTOR 220 V 50 Hz 30 watt 


PRINTEN as lengte 55 mm 
1x Radio print as diam. S5mm ea . f 2,50 
2x TV print .. .. . Samen f 9,95 





i AUTO LUIDSPREKER IN KAST 





Philips 70 watt transistor eindversterker met 100 volt 
uitgangssysteer voedingsspanning 24 volt DC. 
Voor omroepinstallaties, etc. ......... f 325,00 


„FLAT CABLE - aders, d 
3-aderig p.m. M A- 
4-aderig p.m. 
8-aderig p.m. 

12-aderig p.m. 





A Ph. raster trafo 
B EL 84-uitgang 
C EL 84-uitgang 


AUTO RADIO 
ANTENNE 
voor 
STALEN gootbevestiging 
ONDERSTEL f 4,95 
| mat zwart 


afm. Br. 18 cm 
Lengte 70 cm 
Hoogte 32 cm 
f 14,50 





POVIM EMAILLE DRAAD 











Diameter Lengte Prijs 
0,2 450 M nonn. paS 
NBIEDING 

A i Darontatel 0.3 20m 3,80 
1x Ey. voet EE 0,4 120) mg 3,30 
ld 0,5 omen 3,— 
0,6 Soim a EN 3, — 
0,7 ASi en 3, — 
0,8 JEM a 3 — 
E 0,9 29 m Tees] 3, — 
AFBUIGUNIT 1 Ne 3, — 

t 
f 45,00 1,2 161 Manan 3,— 
1,5 10 Anet En 3 
1 vertint 16m we B 3— 
SIA 


| 


om 





P.E. Telekommunikatie 
AMSTELVEENSEWEG 156 - AMSTERDAM-ZUID 
TEL. 020 . 73 67 69 
Importeur van CODAR. amateur radio equlpment 


(ONTVANGERS) HRO 50R1 met aile spoelbakken in zeer goede staat. GEC, BTR 
400 Speciaal! van de BBC 150 kc/s tot 30 mc/s met Cal, Xtal phasing, filter, enz. 
f 1550, -. Radifon R50 ook van de BBC 13.5 kc/s tot 32 me/s met Xtal filter, enz. 
11425. -. Eddystone 730/2 480 tot 30 mc/s met Xtal phasing. cal, af filter, BFO, 
enz. 

Raca! RA-117 brandnieuw 15 kc/s tot 30 mc/s in 29 banden. Film schaal afst. 
In de toekomst de Racal RA-17 15 kc{s tot 30 mc/s in 29 banden met 5 band 
converters nooit gebruikt. HRO 60 dubbelsuper met alle spoelbakken als 
nieuw. CODAR pre-selector Freq. 1,5 tot 30 mc/s High Q Front End. Low Loss 
air space Coil enz. f 115,-. AR 88 in zeer goede staat. vanaf f 580,-. 
Eddystone 770R als nieuw. Fabrieks-demonstratie model van 19 Mc 10t 165 
Mc. CW/AM/FMINFM f 1520, —. Met nieuwe pan-adapter f 2200,-. Eddystone 
770 U/Z als nieuwe AM/FM van 150 tot 500 mc/s f 1550, -. 

Murphy B40 Freq. 64 Kc tot 30 Mc in 5 banden. BFO Xtal caf. enz. 220 volt 
1430, -. Codar CR70A comm. ontv. brandnieuw, gemaakt in Engeland. Top- 
were Laag in prijs. 560 Kc tot 30 Mc, S-meter, bandsp. enz. 1 jaar garantie 
Nieuw HF synthesiser model RC 460/s digital 1 MHz tot 29.9999 MHz in 100 
Hz stappen te gebruiken als sig. gen. freq. meter, fo zender freq. accuracy 1 
part In 10" per 100. 


(OSCILLOSCOPEN) 

Solarscope CD 643 S enkele straal tot 25 mc/s Laboratorium f 680,- . Solartron 
enkelstraal nalichtende buis, model CD54352 HF scoop! 480, -. 2rypen Cossor 
Scopen MK |, IE, EIL, IV, freq. bereik tot 10 mc/s, dubbelstraal v.a. f 325, -. EMI 
tab. tor 12 mc/s f 895, -. Cossorscoop camera f 200, -. Nieuw Sonotron scoop 
type SM 10-10 tot 2 mc/s AC/DC f 649,-. Airmec miniscoop met kast vanaf 
f 320, -. Storno Mariphoon. Goedgekeurd door PTT. FM 156 mc/s met bedie- 
ningskastje f 485,-. Solatron D.300 en CD.568 model DC tot 8 mc/s f 325, 
Sotstron 711 S dubbelstraal DC tot 10 mc/s f 780,-. Nieuw model Electromoti- 
ves CT 436 dubble-str. apart ver; enz. Tectronix scope no. 555/21A/22A. 


(ZEND/ONTVANGERS) 

Philips Coronet mobitofoon. Laatste model, geheel transistor. Freq. 164 mc/ 
s. Nieuw PYE Venguard Radio Telefoons AM met kristallen (3 stuks één koop) 
f 2500, -. TR 2002 met ombouwbeschrijving voor 2 meter f 149, —. VHF B44, 
z.g.a.n. met Xtal S72 tot 96 mcis FM 12 V, f 97, Plessey PTR 161. Voor de 
eerste keer in de dumphendel 6 kan. dubbel super van 100-132 mc/s met 
ingebouwde voeding 12 V of 24 V met ombouwbeschrijving voor 2 meter. De 
afmetingen zijn 20x14x25 cm f 130,-. Standard Redio kompleet 2.g.a.n. 
lineair zender 400 watt. Met twee stuks 4x 150 A parallel luchtgekoeld (4x 150 
A = QELI/150), Pl tank 70 fl output. ATU 3 rolspoelen aut. coax relay afstern- 
baar van 2.8-18.5 mc/s. Ook te gebruiken voor 2 meter of 70 cm., afm. 
19x19x30 cm f129,-. Siemens Fotoschrijver met voeding en regelbare 
toeren. Zo nodig werkend te zien f 690, —. Nieuw 68 set in doos voor de 20 mtr 
band f 115. -. Nieuw B44 in doos met Xtals f 115,-. Werkend WS88 met Xtals 
kop/tele + ant. voor f 65,-. Cossac 301 mobilofoon, politiemodel, THR volledig 
transistoren synthese mixer, mechanisch filter, compleet, werkend 12 V voor 
f 255,-. Brandnieuw 5 stuks PYE type AM 108 VHF mobilofoons 12 V met Xtals 
+ 1 bas. stations 220 V, compl. f 3200,-. 


{SIGNAAL-GENERATOREN) i 
Booton Standard sign. gen. 2 mc/s tot 400 mc/s f 680, -. Airmec sign. gen. en 
FM 85 kc/s tot 32 mc/s f 420. 


(TESTMATERIAAL) 

Solotron digital volt lab. model. Blackburn digital volt meter + ratiometer. Fre- 
quentie calibrator C.T.432 met 3 bas kristallen standard frequenties 100 kg 
1-10 mc/s enz. Nieuw in doos f 230,—. 


(DIVERSE METERS) 

Buisvoltmeter CT 54 voor 12 en 220 volt f 180,-. Milli amp. meter, Iichtschaal 

PYE galvano meter nieuw f 200,-. Marconi buisvoltrmeter. Cartovax platen- 

ge maak uw eigen grammofoonplaat op 33 of 45 toeren, slechts 
295 


Door aankoop van een leuke partij Celestion waterdichte luidsprekers laag- 
ohrnig. kunnen wij deze aanbieden voor de prijs van f 35,- nieuw, normaal 
prijs 1 130,— nieuw. NIEUW Doslmeters no. 2 A (z) 1-5 rog. f 4,75, 


Al onze ontvangers, oscilloscopen en testmateriaal zijn gegarandeerd 
werkend, of het moet anders zijn aangegeven. 


Bijna elle equipment met schema of boek. Prijzen zijn inkl. BTW. 


52A 


HIJLKEMA - 





ELEKTRONICA - HOOGEZAND 


Scopes Cossor double beam mk 3 en 4 f 245,—. Lavoie scope breedband 20 
mhz f 475,- . Frequentie meter I.f. van O tot 15,5 kc f 125,-. Capaciteitsmeter 
nieuw f 485,-. Hewlett Packard b.v.m. van 0,005 tot 500 V f 145.—. Daven 
b.v.m. en tevens d.b. meter f 85,-. Voedingstrafo’s b.v. 2x1600 V '/, amp. 
ft 65,- . 2x450 V 300 ma f 26,50. Gioeistroomtrato’'s 2x5 V 10amp.6,3 Vf 11.7. 
V.F.O.'s buizen nieuw van 1,2 tot 18 mc f 32,50. Zendontvanger getrans. 12 
V freq. 3 tot 9 mc zender buizen, nieuw incl. schema en telemike f 325,- . Zend/ 
ontvanger 230 kc tot 4 mc getrans. voeding 24 V incl, schema en telemike 
t 325.-. Ontvangers 230 kc tot 4 mc in 4 banden incl. b.f.o. kristal filter en noise 
lim. f85,—. Incl. schema's, ontvanger als boven doch met grotere gevoelig- 
heid, h.l. en l.f. reg. en mooie vert. f 145,—. Ontvanger van 1500 kc tot 28 mc 
b.f.o. krist. filter, n.l, hf. en l.f. reg. etc. etc. f 225,- incl. de schema's. Moderne 
modulatoren getrans. output min. 50 Watt voeding 24 V incl. mod. trafo, afm. 
20x12x12 cm f 60,—. Zenders 162 me f.m. gemoduleerd getrans. beh. de 2 
p.a. buizen, output 12 W incl. schema f 150,—. Stornophone 33 f.m. zendont- 
vanger 6 kanaals 156 tot 174 mc dubbel super etc. incl. schema v.a. f 75,-. W.S. 
62 zendontvanger 1,5 tot 10 mhz incl. 12 voeding, koptelefoon, mikrofoon etc. 
f 145,- Incl. schema's W.S. 19 zendontvanger incl. alle toebehoren f 145,—. 
Lineaire eindtrap met 2x 4x 150 A, 3 rolspoelen blower etc. incl. schema's 52 
set ontvanger van Marconi 1,2 tot 10 mc incl. b.f.o. voeding 120f 220 Vf 150. 
88 set walkie-talkie f.m. freq. 40-48 mc incl. de ben. kristallen f 37,50. B‚C.C. 
zender am gemod. QQEO3/20, 03/10 2x el84 voeding 12 V f 85,-. Marconi 
zendontvanger 77 tot 100 mc AM voeding 12 V dubbel super krist. gest. incl. 
schema f 85,-. Enkele scope units v.a. f 25,-. Scopebuizen o.a. 3BP7 f 27,50, 
CV1591 f 27,50 etc. etc. Voedingstrafo's o.a. sec. 900 V 300 ma 250 V 100 ma 
f 32,50, sec. 6,3 V 7 Amp., 24 V, 25 V 3 Amp, 50 Ven 125 V f 17,50, prim. 110 
V sec. 2x 355 V 500 ma f 17,50, 2 stuks voor f 30,-, prim 110 V sec. 2x 655 
V 500 ma f 20, -, 2 stuks voor f 35,-, prim. 220 V sec. 30 V 100 ma f 3,50. Coax 
antenne relais 220 V 50 hz, schakelt tot 3 ghz bij 3 kw f 35, -. Siemens min. 
relais f 2,50 p/s. Antenne relais nieuw in doos 12 V 2x wissel met zwaar verzil- 
verde kontakten f 5,- Balans uitgangstrafo's voor 2x el34, 35 W prim. 5000 
ohm. sec. 8 ohm f 34,50. Balans uitgangstrafo voor 2x el84, nieuw sec. 4, 8, 
16 en 100 ohm f 13,50. Grote sortering in keramische spoelvormen v.a. f 0,75. 
Een komplete range in zilver mica cond. tot 10 kv. Buizen 807 f 5.—,814f 9,-. 
813 f 15,-. 6146A f 8,50, 2C39A f 11,-, 6LEgt f 4,50, 1625 f 4,50. Buisvoeten 
voor 807 f 0.60, voor 813 {f 2,50, voor QQE buizen f 2,25. Veel variabele conden- 
satoren voor ongekend lage prijzen b.v. 2x 200 pf ker. dubbel gel. f 5,-, 2x 
120 pí f 4,50, 150 pt f 3.50. 60 pf f 3,50. Butterfly cond. f 3.50. Staaftrimmers 
met en zonder as f 0.75. Koptelefoons f 5,- en f 5,50 Kristallen 1 mc ijkkristal- 
len f 10,-, 6000 kc, 7000. 7007, 7040, 7075, 8025. 8040, 8050, 8075 kc f 3,- pi 
s. Philips instrument knoppen Í 1,75, f 2,25, f 3.00 en f 3,75 nieuw. Tel.toestel- 
len f 15,- Inductor sets f 17,50. Amphenol chassisdeten nieuw f 1.90, kabeld. 
{t 2,50. B‚N.C. chassis en kabeldelen f 2,30. NIEUW. Schuifmasten 6 meter 
t 42.50. Marconi meetzenders van 85 tot 32 mc am, fm en cw met een enorme 
vertraging. afm. 30x25x25 cm, voeding 12 en 220 V incl. alle meetkabels 
í 325, -, ook in de freq. van 20 tot 80 mc f 225,-. Marconi meetzender van 15 
kc tot 100 mc, een fantastisch instrument, am, cw, etc.. 400 en 1000 hz tone, 
cal. modulatie meting etc. etc. t 450, -. Seinsleutelsf 5,- Decibel meter f 85, —. 
Hewlett Packard watt-meter f 125,-. Toongenerator van 0-30 kc met voeding 
12 en 220 V f 145,-. Enkele kristal testers f 65,- MA meters 0-20 en 25 ua, 
slechts f 15,-—, 0-15 ma f 5,-. Thermocouple meters 0-3,5 A f 6,—, 0-12 amp 
f6,- etc. ma meter 0-100 ma f 5,—. Enkele teletype telex voedingen f 55, 
H.F. smoorspoelen tot '/, amp r.t. v.a. f 0,60. L.F. smoorspoelen tegen dump- 
prijzen b.v. BH500 ma f 4, -. Modulatie trafo's tot 500 watt v.a. f 10.—. Driver 
trafo's 1:3 f 3,50. Low pass filters 350-3500 hz f 7,50, dynamotors b.v. 28 V op 
1000 en 3000 V f 10,-. Modulator voorversterker voor div. sump sets, voor o.a. 
dyn en kool mikrofoons f 65,--. BC 603 ontv. van 20 tot 28,5 mc f 62,50. Ont- 
vanger BC683 f 62,50 Ontvanger BC312 freq 1,5 tot 18 mc incl. b.f.o. krist. filt, 
12 voeding schema's, in staat van nieuw f 250,-. B44 zendontvanger v.a. 
( 95,—, function generator f 150.-. Verhuistrafo's voor 1 lot 4 Kva van f 20,- 
tat f60,-. Scheidingstrafo's 2 kva etc. f 29,50. Relais test set f 35,-. Bui- 
zentester triplett als nieuw {i 165,-. Autotest set f 125,-. 12 V versterker 10 
watt f 75,—. Waterdichte speakers nieuw 8 ohm 10 W v.a. f 30,-. Siemens 
zender en modulator test set f 125,-. B.C.C. 69 zendontvanger 12 W output. 
77-100 me kristal gest. met ombouw beschr. voor 10, 11 en 2 meter f 52,50. 
Condensatoren 8 uf 2'/, ky f 7,50, 10 uf 1 kv f 5,- etc. etc. Solartron Super 
tot 10 mc f 275,-. 68 set Plessiey ptr. 161 dubbel super, 6 kanalen, 100-135 
mc, incl. schema's f 130,-. TR2002 zend/ontvanger 121-156 mc, incl. schema's 
{f 149, —. 68 set v.a. f 125, —. 


En zoals altijd een ontstellende hoeveelheid materiaal voorradig … 


HIJLKEMA - HOOGEZAND 
Hoofdstraat 237, Tet. 05980-4956 

Ook na 6 uur 's avonds 

Verzending onder rembours. Giro nr. 1355177. 
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Dit relais kent twee rusttoestanden en is daardoor een bistabiel bouwelement (schakelt op bijv. een positieve puls, blijft in 
die toestand, ook als de spanning weg is, rustig staan, trekt zich niets aan van eventuele volgende positieve pulsen en schakelt 
pas terug op een negatieve puls en blijft rustig wachten op een eventuele positieve puls om de cyclus weer van voorafaan 
te beginnen). Dit biedt een eenvoudige oplossing voor vele schakelproblemen. 


Ter kennismaking een speciale aanbieding: 


PROF. POLAIR KAMRELAIS SIEMENS V23003 - B0043 - B110 


in voorraad ca, 5000 relais verdeeld over de volgende typen in diverse gang- 
bare spoelspanningen en contact-bezettingen. 
Kamrelais type N stofdicht en vacuum 


Spoelweerstand 13.300 ohm 

Gegarandeerde aanspreekspanning 87 V DC 
Maximale spanning 152 V DC 

4 omschakelcontacten, zilver-verguld 

Max waarden per contact 1 A - 100 V - 30 W DC 
Proefspanning 500 Y AC 


Mechanische levensduur ongeveer 10.000.000 schakelingen 


prijs f 10,00 incl. BTW 


Ook in andere contactbezetting en/of spoelspanning leverbaar. 
Prijzen op aanvraag. 


ELEKTRONIKA 2000 voor SIEMENS relais UIT VOORRAAD 


Kamrelais type L 
Kamrelais type P 
Kamrelais type W 


Miniatuurrelais type N 
Printrelais type N 
Tel relais standaard type 


Kamrelais bevestigingsmateriaal 


Telegrafierelais (klein pol. relais) 


Wiganker wisselstroomrelais (keilrelais) 
Hoekankerrelais (Kleines Rundrelais) 


Prijzen en staffels volgens SIEMENS Industrieprijslijst. 


Op aanvraag beschikbaar. 





Speciale aanbieding voor juli/aug. Zolang de voorraad strekt 


10 div. Philips M.F. en spoelen f 3,95 
alleen al voor de kernen 
Flitssetje f 10,00 
bestaande uit: 
buis 46x3,5 cm 30 Ws 
Condensator 230 uF - 500 V 
ontsteekspoe!. 
Elco's met schroefbevestiging 
100 uF - 100 V f 1,50 
250 uf - 100 V f 1,75 
500 uF - ł00 V f 1,95 
160 uf - 300 V f 14,50 
1800 uF - 60/72 V t 6,00 
2500 uF - 35/40 V t 3.95 
5000 uf - 35/40 V t 4.95 


Elco's bekeruitvoering 
1250 uF - 40 V Philips t 

16000 uF - 10 V Philips t 

Brugcel B30 C250 f 1,00 

Brugcel B90 C600 | 

Styroflex condensatoren 63 V 

24-47 - 91 - 200 - 330 - 560 - 820 - 1000 

pF en 


schijfcondensatoren 

2200 - 3300 - 4700 - 8200 - 22.000 - 47.000 

pF 

per 10 stuks t 2,00 incl. BTW 
per 100 stuks f 13,50 incl. BTW 
Transistoren: 

2N731 {0,75 AC187/188/k t 2,95 
2N753 {f 0,90 per 100 stuks {f 230,00 
2N929 {f 1.20 incl. BTW 
BSY72 t 0,60 2N1613 {0,70 
BSY77 ft 0,60 2N3054 13,50 
BSYa0 t 0,60 2N3055 60 V f 2,50 
Nixie driver transistor f 1,50 


per 10 stuks t 12,00 incl. BTW 


Brugcel 


B80 C3200/2200 1 2,90 
Nikkel Cadmium Accu 

4,8 volt 250 MA/uur f 7,90 
TBA120 t 2,50 
SL403D f 10,50 
3 watt IC 

Print { 12,50 
IN914 100 stuks f 19,50 incl. BTW 
IN4002 f 0,30 


per 100 stuks t 23,50 incl. BTW 
40 draadgewonden weerstanden 
20 verschillende van 10 t/m 


6,8 ohm f 5,00 


SNEL standaard componenten, halfgeleiders of IC's nadig? 


Printcondensatoren: 
0.033 uF 160 V 
0.033 uF 4000 V 


t 0,30 - f 0,18 excl. 
f 0,30 - f 0,18 excl. 


0.047 uF 160 V t 0,30 - f 0.18 exci. 
0,068 uF 160 V f 0,30 - f 0,18 excl. 
0,1 uF 160 V { 0,35 - f 0,24 exct. 
0,33 uF 160V t 0.50 - f 0,32 excl, 
0.47 uF 160V t 0.65 - f 0,40 excl. 
1 uF 250V 10,80 - f 0,54 excl. 





Tijdbesparing in de werkplaats 
Set van 16 geheel metalen verlooppluggen 
o.a. Japanse 6 mm/4,5-2,5 mm plug-tulpplug- 
jes en schroef plug. 

Kunnen ook onderling weer verlopen. 

f 29,50 incl. BTW 








t 25,00 incl. BTW 
Diode 25 ampère 30 V aansluitspanning 

Katode of anode huis. 

Bouw nu zelf een acculader 


5600 pF 2,5% per 100 stuks 


f 1,95 incl. BTW 
Toerenteller 12 valt + pf — 0-6000 toeren. 
Met licht en elektronica, compleet ge- 


bouwd 1 39,50 
Verhuistrafo 

220/127 V 50 W 1 7,50 
380/220 V 20 W f 7,50 
Sortering van 10 seleencellen t 3,50 
3 stuks 18 cm tapespoelen t 1,00 
Duimwielschakelaar 

Decimaal t 7,95 
Zijstukken t 1,75 
Duitse dyn. microfoon 

500 ohm, 70-14.000 Hz met DIN-plug 
Kogelkarakteristiek t 29,50 
prof. potmeter 150 ohm 25 watt 

Klein formaat se 
IN5060 A 
per 100 stuks f 112,00 incl. BTW 
1N70 germ. detectie diode AE 
OA85 germanium diode \ ge 
ER900 triggerdiade ke 
Triac 400 V - 3,5 A slechts ' 
ITT ZL15V zenerdiode 10 W met schroef- e 
id f 16,50 


Thyristor 200 V - 20 A 
UITVERKOOP half julieen 1000-tal verschillende artike- 
len hatve prijs. 

Alleen zelf uitzoeken en afhalen 

in AMSTERDAM. 

Bij postorders be 
Gelieve bij vooruit 


Speciale transformataren 

Primair 110/220 V voor alle typen. 
type 8067 secundair: 

2 aparte 10 V - 0,5 A wikk. 

2 aparte 5V -0,5 A wikk. 

type B908 secundair: 

200 V - 20 mA - 10 V/2 A 

voor nixie buizen en TTL IC's 

type 8066 secundair: 

d aparte 10 V wikkelingen 

per wikkeling 0,75 A 

type 7194 secundair. 

2 aparte 24 V - 1,5 A wikk. 

2 aparte 6 V-1,5 A wikk. 

Junction Box voor koptelefoon 
aansluiting op versterker met 

3 standen schakelaar 

1 : koptelefoon 

2 : versterker 

3 : beide 

Epoxyprint met 31-polige losse connec- 
torsteker en 12 SIEMENS printrelais met 
twee omschakelcontacten. 
Aanspreekspanning 42 V 

Maximum spanning 110 V 

Type V23012-A00023-A001 

Zak met 10 seleen stabilisatoren sper- 
ventielen 

6 A - 400 V thyristor 

metalen huis TAG (Swiss made) 

1A - 400 V metaal TAG (Swiss made) 
Set 7 segment uitlezing: 

3015F 2 SN7490 + SN7447 


{f 11,50 
f 13,80 
f 12.50 


f 29,50 
t 8,95 


f 17,50 
t 2,50 


t 5,50 
t 2,50 


f 22,90 inci. BTW 
10 x SN7400 f 19,00 inci. BTW 


Complete 7400 reeks uit voorraad 


Documentatiemap Classic Mark |l 

laclusief de nieuwe uitbreiding. 

Stort f 10,- op onze postrekening 1561089 en wij 
zenden deze u toe. 

Altijd handig 3-delig stopcontact met 


snoer. Kema gekeurd t 3,95 
Telefoon adapter, compleet met alge- 

schermd snoer en plug t 4,95 
Westwell 10 W - 8 ohm 

Hoge tonen Trechter t 9,95 
10 haakse DIN-pluggen 5-polig 180° t 9,50 
Philips stereodecoder R6823 normale 

prijs t 48,00 
Zolang de voorraad strekt t 30.00 


neden f 25,- wordt f 5,- als administratiekosten berekend. 
betaling rekening te houden met f 3,50 porto- en aantekenkosten. 


NDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 
Aen tenzij anders vermeld, zijn inclusief BTW. 


-Z AMSTERDAM-NOORD - TEL. 020-6 93 21 


Bestellingen boven 1 500. worden tranco uis geleverd ARME 
ELEKTRONIKA 2000 - GENTIAANPLEIN 2 
— 


Wij deden belangrijke reserveringen in de lopende produkties van bekende indu- 
strieèn. Mogelijk kunnen wij uit voorraad of met gunstige levertijd helpen. 
Bestellingen boven f 500.- worden franco huis geleverd. 








Bij de afdeling CARDIOLOGIE van het Thoraxcentrum kan, 
ten behoeve van de pacemakerafdeling, geplaatst worden 
een 


hts-er 


(elektro) in de funktie van 


pacemakertechnicus 


die enerzijds zal worden belast met de technische begelei- 
ding van het pacemakerteam en anderzijds de zorg zal heb- 
ben voor de organisatie en administratie. 


Tevens zal hij betrokken worden bij experimentele pace- 


makerplannen. Van kandidaten zal organisatorische en ad- 
ministratieve ervaring worden verlangd. 


Salaris, afhankelijk van opleiding en 
ervaring volgens Rijksregeling. De 
premie AOW/AWW wordt niet inge- 
houden. 

Sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de afdeling Personeelszaken, 
Dr. Molewaterplein 40, Rotterdam, 
onder vermelding van het vacature- 
nummer AA31/586. 


ACADEMISCH ZIEKENHUIS ROTTERDAM 
DIJKZIGT 
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Adverteer met uw 


personeels-advertenties 


ook in Radio Electronica 
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In het THORAXCENTRUM waar op de meest moderne wijze 
patiënten worden verpleegd, bewaakt en onderzocht, wordt 
op de afdeling BIOMEDISCHE TECHNOLOGIE, voor een 
spoedige indiensttreding gevraagd een 


hoofd medische electronica 


Zijn taak zal zijn: 
— Het begeleiden en coördineren van de werkzaamheden 


Voor deze funktie wordt verlangd: 

Een man tussen 30 en 40 jaar met een diploma H.T.S. Elec- 
tronica en enige jaren ervaring in de electro-technische in- 
dustrie of ziekenhuis. Naast een goede talenkennis is erva- 
ring op electro-medisch gebied en/of meet- en regeltechniek 
gewenst. 


Salaris, afhankelijk van opleiding en 
ervaring volgens Rijksregeling. Pre- 
mie AOW/AWW komt voor rekening 
van het ziekenhuis. Sollicitaties te 
richten aan het Hoofd van de afde- 
ling Personeelszaken, Dr. Molewater- 
plein 40, Rotterdam onder vermel- 
ding 
AA23/58 


ACADEMISCH ZIEKENHUIS ROTTERDAM 


De ideale stroombron 


VOOr .TELEMETRIE 
e VELDMETING es 
« NOODVERLICHTING 


rn, der À 
e MODELBOUW ETC. vd S 











van een aantal Medische Instrumentatie Technici, 

het verrichten en delegeren van administratieve werk- 
zaamheden, 

het leiding geven bij reparaties, modificaties, onderhoud 
en testen van electro-medische en daarmee samen- 
hangende apparatuur, 

het onderhouden van kontakten met industriële toeleve- 
ringsbedrijven (o.a. plaatsen van bestellingen), 
gedeeltelijke planning en uitvoering van opleidingen. 























van het vakaturenummer 












DIJKZIGT 












Keuze uit 60 verschillende uitvoeringen 


met capaciteiten van 10 mAh. tot 23 Ah. RADI WA petroniecS J.J DE KORT 





A POSTBUS 351 - TEL. 02150-14677 * HILVERSUM 


REPRODUKTIE OP METAAL DOOR 

FOTOGRAFISCH PROCEDE 

Bij U thuis, in uw onderneming, in een recordtijd met 
ANOFOT platen, het lichtgevoelig aluminium. 


Eénmalige- of serie-afdruk 
— 3 dikten” — Signalisaties — Tekstplaten 


— 4 uitvoeringen — frontplaten — Aanwijzingen 
— 9 standaardformaten — schema's — enz. … 


Documentatie en monsters op aanvraag. 


Algemene vertegenwoordiger voor de Benelux 


A. MEYER 
2b, rue de la Vallée — 4701 Kettenis — Tel. 087/538.26 


Voor NEDERLAND: Postbus 351 - Maastricht 


LICHTGEVOELIG ALUMINIUM 








Bij het THORAXG 
TECHNOLOGIE kunnen 


medische instrumentatie technici 


in het bezit van het diploma M.T.S.-elektronica en enige 
jaren ervaring in de industrie. 


Leeftijd 20-30 jaar. 


Hun taak zal zijn: l 
— Het optimaal laten funktioneren van de bewakings- en 


registratieapparatuur op de patiëntenafdelingen en ope- 
ratiekamers. 
Regelmatige controle op werking en veiligheid van de 
apparatuur. 
Het op peil houden van de voorraad reserve- en ver- 
bruiksmaterialen. 
Het zelfstandig (eventueel in samenwerking met de han- 
delaar) verrichten van reparaties en modificaties aan 
electro-medische apparatuur. 
Het toezien op het juiste gebruik van de apparatuur door 
niet technisch personeel. 
Het verwerven van kennis op electro-medisch gebied en 
het regelmatig verrichten van een beschikbaarheids- 
dienst, al of niet met een semafoon. 


Salaris, afhankelijk van opleiding en 
ervaring volgens Rijksregeling. De 
premie AOW/AWW wordt niet inge- 
houden. 

Sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de afdeling Personeelszaken, 
Dr. Molewaterplein 40, Rotterdam, 
onder vermelding van het vacature- 
nummer AA32/58 


ACADEMISCH ZIEKENHUIS ROTTERDAM 
DIJKZIGT 


ERRÉTJES 


90 cent per regel 


Abonnees éenmaal per jaar 
de eerste 3 regels gratis 
Administrattekosten f 0,60 





Aangeboden 


SONY-RECORDER type T.C. 
252 W zo goed als nieuw. Brie- 
ven onder nummer RE2110 
bureau dezer. 


4 stuks SENNHEISER magn. 
sub-miniatuur microfoon-in- 
bouwkapsel MM301. Brieven 
onder no. 2111 bureau dezer. 








HTS-er biedt zijn VRIJE UREN 
aan voor ontwerpen, print- 
montage of bouwen van kom- 
plete apparatuur, etc. P. A. 
Bolwerk, W. Beckmanstraat 
61, Breukelen. 


56A 


Aangeboden wegens over- 
compleet: DISCOTHEEK appa- 
ratuur w.o. 2 acoustical platen- 
spelers type triotrack, 1 acou- 
stical 3100, 2 Lenco B52, 2 elek- 
dyn. luidsprekers 80 watt, 2 
Philips Is. 30 watt, 1 Jenzen 40 
watt. MultiTone versterker met 
mixer 300 watt. Apart of alles 
in een koop. Geluidsinstali. 2x 
public adress versterkers met 
mengsch. f 75,-. Monitor ver- 
sterkers met ingeb. speaker 20 
watt f 75,—. Partij luidspreker 
boxen 15 watt. En nog veel 
meerl!!! RANOSOUND STU- 
DIO, Harmelen. Tel. 
03483-1939-1645. 


mmm 


Philips VIDEORECORDER type 
LDL1000/01; 3 chroom-dioxy- 
debanden; Aristona draagba- 
re T.V. met aansluiteenheid 
voor video. Het geheel ver- 
keert in perfecte staat en Is 
compl. te koop voor f 2000,—. 
Na 18 uur tel. 070-336343. 


RUM op de afdeling BIOMEDISCHE 
A Oron geplaatst enige 








Pas afgestudeerd ELEKTRONI- 
CATECHNICUS zoekt baan. Br. 
onder nr. RE 2112 bureau de- 
zer. 


Complete Philips VIDEO-RE- 


CORDING uitrusting, bestaan- 
de uit: TV-camera LDH5000 
met extra Canon zoomlens, 
videorecorder LDL1000, moni- 
tor LODH2099, microfoon, rol 
videotape, statief met panora- 
makop. Geheel nieuw, van 
f 4960,- voor f3490,-. S. 
Hoogstraal, Oranjestr. 40, Al- 
melo, tel. 05490-12687, bgg 
60358. 


Sony TUNER-VERST. STR6060 
F.MG + FM stereo 2 x 45 W, 
van f 1595,- voor f 995,—. Tel. 
02980-61660. Na 18 uur. 


TE KOOP 

Een Quad-elektrostatische 
LUIDSPREKER zo goed als 
nieuw, 2'/, jaar oud, te be- 
vragen op tel. 05483-1567. 
Prijs f 325,—. 





Gevraagd 


OUDE RADIO NIEUWS, Radio 
Expres en Radio Wereld te 
koop gevraagd. Aanbiedin- 
gen: van Bergen Henegou- 
wen, Aalmarkt 12, Leiden. Tel. 
01710-21782. 


TRAFO: prim. 42 V sec. 220 V 


- 3 amp of kernblik voor dit 
vermogen. E. S. Woudstra, M. 
L. King 169, Culemborg. 
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A 
o de rijksoverheid vraagt 


voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 
t.b.v. de directie Luchtverkeersbeveiliging van de Rijksluchtvaartdienst 


tech nicus vac. nr. 2-4327/1385 


Taak: het in bedrijfszekere staat houden van en het opheffen van storingen aan de 
automatische verkeersleidingsapparatvur (Satco). 





Vereist: diploma MTS-E c.q. radio/electronica-technicus NERG. 
Standplaats: Haarlemmermeer (Schiphol-Centrum). 


Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, tot max. f 1637,- per maand. 


voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 
t.b.v. de directie Luchtverkeersbeveiliging van de Rijkstuchtvaartdienst 


technicus ve nr. zennas 


Taak: het, in wisselende controlediensten, in bedrijf en bedrijfsklaar houden van de 
aanwezige radarapparatuur. Het assisteren bij de oprichting en afregeling van nieuwe 
apparatuur en installaties. Het eventueel uitvoeren van modificaties aan de apparatuur. 


Vereist: diploma radiof/electronica-technicus NERG. Kennis van de Engelse taal. 
Standplaats: Haarlemmermeer (Schiphol-C.). 


Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, tot max. f 1637,- per maand. 


voor het Ministerie van Justitie 
t.b.v. de Politteverbindingsdienst 


electronicus voc nr. 1-20171385 


Taak: het verrichten van service- en storingswerkzaamheden aan electronische 
communicatte-apparatuur. 


Vereist: diploma radiomonteur NERG en b.v.k. diploma MULO. Rijbewijs B-E strekt tot 
aanbeveling. 


Standplaats: Ypenburg of Arnhem. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, max. f 1201,- per maand. 
Promotiemogelijkheid aanwezig. 





Schriftelijke sollicitaties, onder het bij de gewenste functie vermelde vacaturenummer 
jin linkerbovenhoek van brief en enveloppe en voor elke vacature een afzonderlijke 
rief) zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, ‘s-Gravenhage. 


AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 7% vakantieuitkering 
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RIJKSUNIVERSITEIT LEIDEN 









Bij de AUDIO VISUELE DIENST kan geplaatst worden 
een 


H.T.S.'er (E.) 


of gelijkwaardige opleiding. 










Taak: 
het oplossen van technische problemen op het 


gebied van T.V.-camera's, recorders en trans- 
misstesystemen. 

Het zelfstandig ontwerpen van schakelingen en 
zorgen voor de kwaliteit en beheer van bestaan- 
de apparatuur. 

Leiding geven aan het technisch personeel en 
bereid zijn tot het verlenen van assistentie bij 
T.V.-producties en nieuwbouwprojecten. 











Inlichtingen over deze functie zijn te verkrijgen bij de 
heer J. Bakker, tel. 01710-48333, toestel 3660. 







Schriftelijke sollicitaties te richten aan het hoofd van de 
afdeling Personeelszaken der Rijksuniversiteit, Sta- 
tionsweg 46 te Leiden onder vermelding van vacature- 
nummer 72.153. 







Delftweg 144 


ervaren electronicus 


sche meetapparatuur. 


Leeftijd: ca. 30 jaar 


lucht- en ruimtevaart e.d. 


Sollicitaties schriftelijk bij de afdeling Personeelszaken. 


58A 


Röntgen Technische Dienst N.V. 


Telefoon 010-150200 Rotterdam-8 


vraagt voor de afdeling RESEARCH EN ONTWIKKELING 


Opleiding: H.T.S.-electronica, met een ruime praktische 
ervaring in het ontwikkelen en construeren van electroni- 


De Research-afdeling werkt voornamelijk aan de ontwikke- 
ling van technieken, apparatuur en hulpmiddeten, die door 
de andere R.T.D.-afdelingen bij de industrie voor onder- 
zoek van materialen en constructies worden toegepast. 
Dit richt zich op röntgenonderzoek en in het algemeen 
doorstralingsmethoden, ultrasoon onderzoek en andere 
bijzondere scheurdetectiemethoden, iekmetingen enz. 

Daarnaast voert deze afdeling rechtstreeks in opdracht van 
industrieën, nationale of internationale organisaties, speur- 
werk uit gericht op niet-destructief materiaalonderzoek aan 
bijzondere constructies van b.v. kernreactorinstallaties, 





VERTEGENWOORDIGER 


Bij onze firma is er op korte termijn plaats voor een 
actieve jongeman met commercieel inzicht en goede 
omgangsvoïmen. 


voor het bezoeken van onze bestaande relaties (detail- 
listen) in het Zuiden v.h. land. 


Wilt u werken in een dynamisch bedrijf, in goede sfeer, 
met toekomstmogelijkheden, schrijf of bel dan naar 


RITRO Electronics B.V. Hilversum 
Soestdijkerstraatweg 14, Postbus 178 
Telefoon 02150-49177 - na 18 uur 56991 
















skaltronics 


Is met vakantie: 
van 10 t/m 28 juli 







populair tijdschrift 
op het gebied van 
AUDIO 

HiFi - STEREO 
VIDEO 
BANDOPNAME 


vraag een gratis 
proefnummer aan bij: 
N.V. Uitgeversmij. 

Æ. E. Kluwer 

techn. tijdschriften 
Deventer 

als adres is antwoord- 
nummer R7 voldoende. 
wij betalen de 
postzegel. 























Stuur mij een gratis 
proefnummer van 
T&B. 

Naam: 

Adres: 








Woonplaats: 
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Bent U voldoende geïnformeerd 
over Europa's meest uitgebreide komponenten reeks? 


De kans bestaat, dat u nog niet alle produkten 

ITT Standard Nederland kent van de 58 Europese komponenten- 

ROSES atie fabrieken van ITT. 

Rijswijk 2100 Tel. 070 - 907855 In dat geval raden we u aan, de coupon uit 
Zend mij uw ITT komponenten katalogus deze advertentie (of de antwoordkaart van dit 
tijdschrift) even in te vullen en op te zenden. 
U ontvangt dan onze komponenten katalogus, 
die u de weg wijst naar onze Produkt- 
overzichten, data-boeken en brochures. 


KOMPONENTEN TTT 


Naam : 


VOLKEREN LIER en a 
Afdeling : 















(5 volt is genoeg) 


Dit is slechts één van de voordelen die de 

nieuwe RCA generatie Integrated Circuits u 

biedt. Het is nu ook mogelijk betrouwbaarder 

hogere orde circuits te produceren. Dit heeft 

RCA COS/MOS op TTL voor: 

e Groot voedingsspanningsbereik 3-15 V 
(1,3 V voor spec. typen) 

e Noise margin typical 45°/% van de voedings- 
spanning 

e Nanowatt statisch vermogensverbruik 
(10nW voor gates) 

e Hoge fan-out (> 50) 

e Zeer goede temperatuursstabiliteit (1,5°/o 
over — 55° C tot + 125° C) 

e Hoge ingangsimpedantie (ca. 101? Ohm) 


RCA COS/MOS in a nutshell: 
heeft nog minder nodig dan TTL 


e Lage uitgangsimpedantie, ca. 800 Ohm, voor 
zowel logische 1 als 0 

RCA COS/MOS zal goedkoper zijn dan u 
denkt. Onlangs zijn de prijzen met 40°/% 
verlaagd. Er zijn reeds 50 typen COS/MOS 
Integrated Circuits door RCA op de markt 
gebracht; o.a. gates, flip-flops, buffers, multi- 
plexers, memories, statische en dynamische 
shiftregisters, counters en full-adders, zowel 
in keramische als in plastic behuizing. Zij 
vormen de nieuwe generatie Integrated Cir- 
cuits, voor nieuwe toepassingen. Uw toepas- 
singen. 

U komt alies over RCA COS/MOS te weten 
door ons even te schrijven of te bellen. 


Jj 
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